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본 발명은 MPEG-2 시스템에서의 타이밍 모델과 RTP 타이밍 모델의 이점을 고려해서 통합된 MMT 시스템의 타이밍

모델을 기반으로 패킷을 전송하는 장치 및 방법, 및 패킷을 수신하는 장치 및 방법을 개시한다. 패킷 전송 장치

는 MMT(MPEG Media Transport) 시스템에서 패킷을 전송하는 장치에 있어서, 입력 픽처를 기반으로 인코딩된 비디

오 스트림 및 상기 비디오 스트림에 대응하는 오디오 스트림을 패킷화하여 MMT 패킷을 생성하는 MMT 패킷화부를

포함하되, 상기 MMT 패킷화부는 비디오 및 오디오 인코더의 마스터 프로그램 클락인 STC(System Time Clock) 및

MMT 버퍼링 지연(delay)을 기반으로 생성되는 동기화 정보를 포함하여 상기 MMT 패킷을 생성한다. 따라서, 여러

미디어 소스의 동기화 및 패킷 도착 지터 측정뿐만 아니라,  MMT  전송 장치/수신 장치 STC  클락 록킹(clock

locking)을 달성한다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

MMT(MPEG Media Transport) 시스템에서 패킷을 전송하는 장치에 있어서,

입력 픽처를 기반으로 인코딩된 비디오 스트림 및 상기 비디오 스트림에 대응하는 오디오 스트림을 패킷화하여

MMT 패킷을 생성하는 MMT 패킷화부를 포함하되,

상기 MMT 패킷화부는 비디오 및 오디오 인코더의 마스터 프로그램 클락인 STC(System Time Clock) 및 MMT 버퍼

링 지연(delay)을 기반으로 생성되는 동기화 정보를 포함하여 상기 MMT 패킷을 생성하는 것을 특징으로 하는

MMT 시스템에서의 패킷 전송 장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 입력 픽처를 인코딩하여 비디오 스트림을 생성하는 비디오 인코더;

상기 인코딩된 비디오 스트림를 저장하고 있는 비디오 버퍼; 및

상기 패킷화된 MMT 패킷을 전송하는 전송부를 더 포함하되,

상기 비디오 버퍼는 일정한 속도(rate)로 상기 비디오 스트림을 출력하는 것을 특징으로 하는 MMT 시스템에서의

패킷 전송 장치.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 MMT 패킷화부는 비디오 버퍼로부터 출력되는 비디오 스트림을 상기 STC를 기반으로 타임 스탬핑함으로써

생성된 MCR(MMT Clock Reference) 타임 스탬프 정보를 포함하여 패킷화하는 것을 특징으로 하는 MMT 시스템에서

의 패킷 전송 장치.

청구항 4 

제 3 항에 있어서, 

상기 패킷화부는 상기 MCR 타임 스탬프 정보를 이용하여 상기 MMT 패킷의 전송을 위한 채널에서의 데이터 레이

트 및 패킷 레이트 중 적어도 어느 하나를 제어하는 것을 특징으로 하는 MMT 시스템에서의 패킷 전송 장치.

청구항 5 

제 3 항에 있어서, 

상기 MMT 패킷화부는 상기 MCR 타임 스탬핑 정보를 상기 MMT 패킷의 D.1 레이어에 삽입하는 것을 특징으로 하는

MMT 시스템에서의 패킷 전송 장치.

청구항 6 

제 1 항에 있어서, 

상기 MMT 패킷화부는 상기 전송 장치에서의 버퍼링 지연과 수신 장치에서의 버퍼링 지연 및 네트워크 지연의 합
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을  상기  STC를  이용하여  타임  스탬핑된  상기  입력  픽처의  타임  스탬프  값에  더함으로써  생성된

PTS(Presentation Time Stamp) 정보를 포함하여 상기 MMT 패킷을 생성하는 것을 특징으로 하는 MMT 시스템에서

의 패킷 전송 장치.

청구항 7 

제 6 항에 있어서, 

상기 MMT 패킷화부는 상기 PTS 정보를 상기 MMT 패킷의 E.3 레이어에 삽입하는 것을 특징으로 하는 MMT 시스템

에서의 패킷 전송 장치.

청구항 8 

제 1 항에 있어서,

상기 STC 값은 프로그램에 따라 다르고, 

상기 MMT 패킷화부는 서로 다른 STC를 갖는 서로 다른 프로그램들을 멀티플렉싱하는 것을 특징으로 하는 MMT 시

스템에서의 패킷 전송 장치.

청구항 9 

MMT 시스템에서 패킷을 전송하는 방법에 있어서,

입력 픽처를 기반으로 인코딩된 비디오 스트림 및 상기 비디오 스트림에 대응하는 오디오 스트림을 패킷화하여

MMT 패킷을 생성하는 MMT 패킷화 단계를 포함하되,

상기 MMT 패킷화 단계는 비디오 인코더의 마스터 프로그램 클락인 STC(System Time Clock) 값 및 MMT 버퍼링 지

연(delay)을 기반으로 생성되는 동기화 정보를 포함하여 상기 MMT 패킷을 생성하는 단계를 포함하는 것을 특징

으로 하는 MMT 시스템에서의 패킷 전송 방법.

청구항 10 

MMT(MPEG Media Transport) 시스템에서 패킷을 수신하는 장치에 있어서,

수신된 MMT 패킷을 디패킷화하여 비디오 스트림과 오디오 스트림을 생성하는 MMT 디패킷화부를 포함하되,

상기 MMT  디패킷화부는 상기 MMT  패킷에 포함된, 비디오 인코더의 마스터 프로그램 클락인 STC(System  Time

Clock) 값과 MMT 버퍼링 지연을 기반으로 생성된 동기화 정보를 이용하여 네트워크 지터를 추정하여 상기 MMT

패킷을 디지터링(dejittering)하는 MMT 패킷 디지터링부를 포함하는 것을 특징으로 하는 MMT 시스템에서의 패킷

수신 장치.

청구항 11 

제 10 항에 있어서, 

상기 비디오 스트림을 저장하는 비디오 버퍼; 

상기 비디오 스트림을 디코딩하는 비디오 디코더; 및 

디스플레이를 위해 상기 디코딩된 비디오 픽처를 재정렬하는 재정렬 버퍼(reorder buffer)를 더 포함하는 것을

특징으로 하는 MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치.
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청구항 12 

제 10 항에 있어서, 상기 MMT 패킷 디지터링부는

상기 동기화 정보 중 MCR(MMT Clock Reference) 타임 스탬프 정보와 상기 STC 값을 이용하여 상기 MMT 패킷의

도착 예정 시간과 실제 도착 시간과의 차이값을 계산하는 차이값 계산부;

상기 차이값을 기반으로 상기 네트워크 지터의 크기를 추정하는 네트워크 지터 추정부; 및 

상기 추정된 네트워크 지터의 크기를 이용하여 상기 MMT 패킷을 디지터링하여 동기화를 수행하는 디지터링부를

포함하는 것을 특징으로 하는 MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치.

청구항 13 

제 10 항에 있어서,

상기 MMT 패킷 디지터링부는 인코딩된 MCR 타임 스탬프 정보가 수신되기 전에 디지터링 동작을 수행하는 것을

특징으로 하는 MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치.

청구항 14 

제 10 항에 있어서,

상기 MMT 패킷 디지터링부는 상기 수신된 MMT 패킷의 D.1 레이어의 헤더로부터 상기 MCR 타임 스탬프 정보를 추

출하는 것을 특징으로 하는 MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치.

청구항 15 

제 11 항에 있어서,

상기 MMT 디패킷화부는 상기 MMT 패킷에 포함된 PTS(Presentation Time Stamp) 정보와 상기 STC 값을 비교하여

상기 비디오 픽처가 I 픽처인지, P 픽처인지 B 픽처인지에 관한 정보를 생성하는 것을 특징으로 하는 MMT 시스

템에서의 패킷 수신 장치.

청구항 16 

제 15 항에 있어서,

상기 비디오 픽처가 I 픽처 또는 P 픽처로만 구성된 경우, 상기 MMT 디패킷화부는 상기 PTS 정보를 파싱하여 상

기 비디오 스트림이 상기 비디오 버퍼로부터 출력되어 디코딩되는 시간 정보를 생성하는 것을 특징으로 하는

MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치.

청구항 17 

제 15 항에 있어서,

상기 비디오 픽처에 B 픽처가 포함된 경우, 상기 MMT 디패킷화부는 상기 PTS 정보를 파싱하여, 상기 디코딩된

비디오 픽처가 상기 재정렬 버퍼로부터 출력되어 디스플레이되는 시간 정보를 생성하는 것을 특징으로 하는 MMT

시스템에서의 패킷 수신 장치.

청구항 18 
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제 15 항에 있어서,

상기 MMT 디패킷화부는 상기 수신된 MMT 패킷의 E.3 레이어로부터 상기 PTS 정보를 파싱하는 것을 특징으로 하

는 MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치.

청구항 19 

MMT(MPEG Media Transport) 시스템에서 패킷을 수신하는 방법에 있어서,

수신된 MMT 패킷을 디패킷화하여 비디오 스트림과 오디오 스트림을 생성하는 MMT 디패킷화 단계를 포함하되,

상기 MMT 디패킷화 단계는 상기 MMT 패킷에 포함된 MCR 정보를 이용하여 네트워크 지터를 추정하여 상기 MMT 패

킷을 디지터링(dejittering)하는 MMT 패킷 디지터링 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 MMT 시스템에서의 패

킷 수신 방법.

청구항 20 

제 19 항에 있어서,

상기 MMT 디패킷화 단계는 상기 MMT 패킷에 포함된 PTS(Presentation Time Stamp) 정보를 이용하여 상기 비디

오 스트림이 디코딩되는 시간 정보 및 상기 디코딩된 비디오 픽처가 디스플레이되는 시간 정보 중 적어도 어느

하나를 생성하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 MMT 시스템에서의 패킷 수신 방법.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 패킷 전송 장치 및 방법, 및 패킷 수신 장치 및 방법에 관한 것으로, 보다 상세하게는 MMT(MPEG[0001]

Media Tranport) 시스템을 위한 타이밍 모델을 기반으로 하는 패킷 전송 장치 및 방법, 및 패킷 수신 장치 및

방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

MPEG-2 시스템에 있어서, 인코더(encoder)에 들어 있는 모든 픽처 및 오디오 샘플이, 디코더(decoder)의 출력에[0002]

서, 지속적으로 발생하는 종단간 지연(end to end delay) 이후에, 각각 한번씩 정확히 나타나는 타이밍 모델

(timing  model)을 구현하기 위한 연구가 진행 중에 있다. 디코딩 시스템이 타이밍 모델이 포함된 컴플리언트

(compliant) 비트 스트림(bit stream)을 정확하게 전달하고 받는 것을 고려했을 때, 디코더에서 고품질의 비디

오와 오디오 출력의 동기화를 맞추는 것은 그리 어렵지 않다. 반대로, RTP(Real Time Transport Protocol) 타

이밍 모델은 실제 표현 시간(actual presentation time)과 관련된 어떠한 타이밍 정보도 가지고 있지 않다. 데

이터 패킷 내에 포함된 타임 스탬프(timestamp)는 연관 타이밍(relative  timing)을 가지고 있고, RTCP(Real

Time Control Protocol) 송신기 리포트(report)는 스트림간(inter-stream) 동기화에 대한 추가 정보를 제공한

다. 하지만, RTP는 수신기에서 필요한 버퍼의 용량 또는 패킷의 디코딩 시간에 대한 어떠한 정보도 제공하지 않

는다.  따라서, RTP는 송신기 지향적인 플렉서블한 타이밍 모델을 갖는다(수신기에 대한 설명은 플렉서빌리티

(flexibility)를 허용하기 위해 의도적으로 특별히 제한하지 않았음). 이에 반해, MPEG-2 시스템은 수신기에 대

한 명확한 타이밍 모델을 제공한다. 따라서, MPEG-2 시스템의 타이밍 모델과 RTP 시스템의 타이밍 모델의 요구

하는 수신기에 대한 타이밍 모델의 구성의 차이점 때문에 MMT 시스템에서 패킷의 동기화를 맞추기가 어렵고, 이

를 위해서는 반드시 복잡한 구성을 갖추어야 하는 문제점이 있다. 

선행기술문헌
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특허문헌

(특허문헌 0001) 대한민국 공개 특허 KR 10-2010-0061221 ("네트워크 시간표시정보를 삽입하거나 추출하기 위한[0003]

장치 및 방법", 한국전자통신연구원, 2010.06.07 공개) 

발명의 내용

해결하려는 과제

상술한 문제점을 해결하기 위한 본 발명의 목적은 MPEG-2 시스템에서의 타이밍 모델과 RTP 타이밍 모델의 이점[0004]

을 고려해서 통합된 MMT 시스템의 타이밍 모델을 기반으로 패킷을 전송하는 장치 및 방법, 및 수신하는 장치 및

방법을 제공하는 것이다. 

또한, 본 발명의 다른 목적은 MPEG-2 시스템 또는 RTP를 통해 전송되는 패킷 스트림을 네트워크 지터 보상이나[0005]

시간 동기화 등에 활용되는 타임 스탬프 정보를 포함하는 새로운 형태의 패킷으로 패킷화하여 전송함으로써, 종

래 전송 표준을 거스르지 않고, 동기화를 효과적으로 수행하는 MMT 시스템에서의 패킷 전송 장치 및 방법, 및

패킷 수신 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

과제의 해결 수단

상기한 목적을 달성하기 위한 MMT 시스템의 패킷 전송 장치는 MMT(MPEG Media Transport) 시스템에서 패킷을 전[0006]

송하는 장치에 있어서, 입력 픽처를 기반으로 인코딩된 비디오 스트림 및 상기 비디오 스트림에 대응하는 오디

오 스트림을 패킷화하여 MMT 패킷을 생성하는 MMT 패킷화부를 포함하되, 상기 MMT 패킷화부는 비디오 및 오디오

인코더의 마스터 프로그램 클락인 STC(System Time Clock) 및 MMT 버퍼링 지연(delay)을 기반으로 생성되는 동

기화 정보를 포함하여 상기 MMT 패킷을 생성할 수 있다.

상기 MMT 패킷 전송 장치는 상기 입력 픽처를 인코딩하여 비디오 스트림을 생성하는 비디오 인코더; 상기 인코[0007]

딩된 비디오 스트림를 저장하고 있는 비디오 버퍼; 및 상기 패킷화된 MMT 패킷을 전송하는 전송부를 더 포함하

되, 상기 비디오 버퍼는 일정한 속도(rate)로 상기 비디오 스트림을 출력할 수 있다.

상기 MMT 패킷화부는 비디오 버퍼로부터 출력되는 비디오 스트림을 상기 STC를 기반으로 타임 스탬핑함으로써[0008]

생성된 MCR(MMT Clock Reference) 타임 스탬프 정보를 포함하여 패킷화할 수 있다.

상기 패킷화부는 상기 MCR 타임 스탬프 정보를 이용하여 상기 MMT 패킷의 전송을 위한 채널에서의 데이터 레이[0009]

트 및 패킷 레이트 중 적어도 어느 하나를 제어할 수 있다.

상기 MMT 패킷화부는 상기 MCR 타임 스탬핑 정보를 상기 MMT 패킷의 D.1 레이어에 삽입할 수 있다.[0010]

상기 MMT 패킷화부는 상기 전송 장치에서의 버퍼링 지연과 수신 장치에서의 버퍼링 지연 및 네트워크 지연의 합[0011]

을  상기  STC를  이용하여  타임  스탬핑된  상기  입력  픽처의  타임  스탬프  값에  더함으로써  생성된

PTS(Presentation Time Stamp) 정보를 포함하여 상기 MMT 패킷을 생성할 수 있다.

상기 MMT 패킷화부는 상기 PTS 정보를 상기 MMT 패킷의 E.3 레이어에 삽입할 수 있다.[0012]

상기 STC 값은 프로그램에 따라 다르고, 상기 MMT 패킷화부는 서로 다른 STC를 갖는 서로 다른 프로그램들을 멀[0013]

티플렉싱할 수 있다.

상기한 목적을 달성하기 위한 MMT 시스템의 패킷 전송 방법은 MMT 시스템에서 패킷을 전송하는 방법에 있어서,[0014]

입력 픽처를 기반으로 인코딩된 비디오 스트림 및 상기 비디오 스트림에 대응하는 오디오 스트림을 패킷화하여

MMT 패킷을 생성하는 MMT 패킷화 단계를 포함하되, 상기 MMT 패킷화 단계는 비디오 인코더의 마스터 프로그램

클락인 STC(System Time Clock) 값 및 MMT 버퍼링 지연(delay)을 기반으로 생성되는 동기화 정보를 포함하여 상

기 MMT 패킷을 생성하는 단계를 포함할 수 있다.

상기한 목적을 달성하기 위한 MMT 시스템의 패킷 수신 장치는 MMT(MPEG Media Transport) 시스템에서 패킷을 수[0015]

신하는 장치에 있어서, 수신된 MMT 패킷을 디패킷화하여 비디오 스트림과 오디오 스트림을 생성하는 MMT 디패킷

화부를 포함하되, 상기 MMT 디패킷화부는 상기 MMT 패킷에 포함된, 비디오 인코더의 마스터 프로그램 클락인
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STC(System Time Clock) 값과 MMT 버퍼링 지연을 기반으로 생성된 동기화 정보를 이용하여 네트워크 지터를 추

정하여 상기 MMT 패킷을 디지터링(dejittering)하는 MMT 패킷 디지터링부를 포함할 수 있다.

상기 패킷 수신 장치는 상기 비디오 스트림을 저장하는 비디오 버퍼; 상기 비디오 스트림을 디코딩하는 비디오[0016]

디코더; 및 디스플레이를 위해 상기 디코딩된 비디오 픽처를 재정렬하는 재정렬 버퍼(reorder buffer)를 더 포

함할 수 있다.

상기 MMT 패킷 디지터링부는 상기 동기화 정보 중 MCR(MMT Clock Reference) 타임 스탬프 정보와 상기 STC 값을[0017]

이용하여 상기 MMT 패킷의 도착 예정 시간과 실제 도착 시간과의 차이값을 계산하는 차이값 계산부; 상기 차이

값을 기반으로 상기 네트워크 지터의 크기를 추정하는 네트워크 지터 추정부; 및 상기 추정된 네트워크 지터의

크기를 이용하여 상기 MMT 패킷을 디지터링하여 동기화를 수행하는 디지터링부를 포함할 수 있다.

상기 MMT 패킷 디지터링부는 인코딩된 MCR 타임 스탬프 정보가 수신되기 전에 디지터링 동작을 수행할 수 있다.[0018]

상기 MMT 패킷 디지터링부는 상기 수신된 MMT 패킷의 D.1 레이어의 헤더로부터 상기 MCR 타임 스탬프 정보를 추[0019]

출할 수 있다.

상기 MMT 디패킷화부는 상기 MMT 패킷에 포함된 PTS(Presentation Time Stamp) 정보와 상기 STC 값을 비교하여[0020]

상기 비디오 픽처가 I 픽처인지, P 픽처인지 B 픽처인지에 관한 정보를 생성할 수 있다.

상기 비디오 픽처가 I 픽처 또는 P 픽처로만 구성된 경우, 상기 MMT 디패킷화부는 상기 PTS 정보를 파싱하여 상[0021]

기 비디오 스트림이 상기 비디오 버퍼로부터 출력되어 디코딩되는 시간 정보를 생성할 수 있다.

상기 비디오 픽처에 B 픽처가 포함된 경우, 상기 MMT 디패킷화부는 상기 PTS 정보를 파싱하여, 상기 디코딩된[0022]

비디오 픽처가 상기 재정렬 버퍼로부터 출력되어 디스플레이되는 시간 정보를 생성할 수 있다.

상기 MMT 디패킷화부는 상기 수신된 MMT 패킷의 E.3 레이어로부터 상기 PTS 정보를 파싱할 수 있다.[0023]

상기한 목적을 달성하기 위한 MMT 시스템의 패킷 수신 방법은 MMT(MPEG Media Transport) 시스템에서 패킷을 수[0024]

신하는 방법에 있어서, 수신된 MMT 패킷을 디패킷화하여 비디오 스트림과 오디오 스트림을 생성하는 MMT 디패킷

화 단계를 포함하되, 상기 MMT 디패킷화 단계는 상기 MMT 패킷에 포함된 MCR 정보를 이용하여 네트워크 지터를

추정하여 상기 MMT 패킷을 디지터링(dejittering)하는 MMT 패킷 디지터링 단계를 포함할 수 있다.

상기 MMT 디패킷화 단계는 상기 MMT 패킷에 포함된 PTS(Presentation Time Stamp) 정보를 이용하여 상기 비디[0025]

오 스트림이 디코딩되는 시간 정보 및 상기 디코딩된 비디오 픽처가 디스플레이되는 시간 정보 중 적어도 어느

하나를 생성하는 단계를 포함할 수 있다.

발명의 효과

본 발명의 MMT 시스템에서의 패킷 전송 장치 및 방법, 및 패킷 수신 장치 및 방법에 따르면, 여러 미디어 소스[0026]

의 동기화 및 패킷 도착 지터 측정뿐만 아니라, MMT 전송 장치/수신 장치 STC 클락 록킹(clock locking)을 달성

하는 효과가 있다.

또한, 본 발명의 MMT 시스템에서의 패킷 전송 장치 및 방법, 및 패킷 수신 장치 및 방법에 따르면, 종래 표준을[0027]

거스르지않고, MPEG-2 시스템 또는 RTP를 통해 전송되는 패킷의 동기화를 효율적으로 수행할 수 있다는 효과가

있다.

도면의 간단한 설명

도 1a는 MMT 계층 구조를 나타낸 개념도,[0028]

도 1b는 MMT 시스템에서의 패킷 전송 장치 및 패킷 수신 장치의 전송 지연을 설명하기 위한 개념도,

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 MMT 시스템에서의 패킷 전송 장치의 구성을 개략적으로 나타낸 블록도,

도 3은 MMT의 D 레이어(layer) 페이로드(payload)로의 MPEG TS 패킷의 캡슐화(encapsulation)를 설명하기 위한

개념도,
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도 4는 TS 패킷 헤더 내에 MCR 정보를 갖는 MPEG TS 패킷을 포함하는 MMT 패킷을 나타낸 도면, 

도 5는 D 레이어 헤더 내에 존재하는 MCR 타임 스탬프 정보를 나타낸 도면,

도 6은 본 발명의 일 실시예에 따른 MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치의 구성을 개략적으로 나타낸 블록도,

도 7은 본 발명의 일 실시예에 따른 MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치의 MMT 디패킷화부를 구체적으로 나타낸

상세블록도,

도 8은 본 발명의 일 실시예에 따른 MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치의 MMT 패킷 디지터링부를 구체적으로 나

타낸 상세블록도,

도 9는 본 발명의 다른 실시예에 따른 MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치의 MMT 디패킷화부와 MPEG-2 TS 패킷들

을 위한 수신기 버퍼 모델과의 연동 관계를 설명하기 위한 도면,

도 10은 본 발명의 일 실시예에 따른 MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치의 MMT 디패킷화부에서 MCR 정보를 파싱

하여 비디오 픽처에 따른 동기화를 처리하는 방법을 설명하기 위한 흐름도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명은 다양한 변경을 가할 수 있고 여러 가지 실시예를 가질 수 있는 바, 특정 실시예들을 도면에 예시하고[0029]

상세하게 설명하고자 한다.

그러나, 이는 본 발명을 특정한 실시 형태에 대해 한정하려는 것이 아니며, 본 발명의 사상 및 기술 범위에 포[0030]

함되는 모든 변경, 균등물 내지 대체물을 포함하는 것으로 이해되어야 한다.

제1, 제2 등의 용어는 다양한 구성요소들을 설명하는데 사용될 수 있지만, 상기 구성요소들은 상기 용어들에 의[0031]

해 한정되어서는 안 된다. 상기 용어들은 하나의 구성요소를 다른 구성요소로부터 구별하는 목적으로만 사용된

다. 예를 들어, 본 발명의 권리 범위를 벗어나지 않으면서 제1 구성요소는 제2 구성요소로 명명될 수 있고, 유

사하게 제2 구성요소도 제1 구성요소로 명명될 수 있다. 및/또는 이라는 용어는 복수의 관련된 기재된 항목들의

조합 또는 복수의 관련된 기재된 항목들 중의 어느 항목을 포함한다.

어떤 구성요소가 다른 구성요소에 "연결되어" 있다거나 "접속되어" 있다고 언급된 때에는, 그 다른 구성요소에[0032]

직접적으로 연결되어 있거나 또는 접속되어 있을 수도 있지만, 중간에 다른 구성요소가 존재할 수도 있다고 이

해되어야 할 것이다. 반면에, 어떤 구성요소가 다른 구성요소에 "직접 연결되어" 있다거나 "직접 접속되어" 있

다고 언급된 때에는, 중간에 다른 구성요소가 존재하지 않는 것으로 이해되어야 할 것이다. 

본 출원에서 사용한 용어는 단지 특정한 실시예를 설명하기 위해 사용된 것으로, 본 발명을 한정하려는 의도가[0033]

아니다. 단수의 표현은 문맥상 명백하게 다르게 뜻하지 않는 한, 복수의 표현을 포함한다. 본 출원에서, "포함

하다" 또는 "가지다" 등의 용어는 명세서상에 기재된 특징, 숫자, 단계, 동작, 구성요소, 부품 또는 이들을 조

합한 것이 존재함을 지정하려는 것이지, 하나 또는 그 이상의 다른 특징들이나 숫자, 단계, 동작, 구성요소, 부

품 또는 이들을 조합한 것들의 존재 또는 부가 가능성을 미리 배제하지 않는 것으로 이해되어야 한다.

다르게 정의되지 않는 한, 기술적이거나 과학적인 용어를 포함해서 여기서 사용되는 모든 용어들은 본 발명이[0034]

속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의해 일반적으로 이해되는 것과 동일한 의미를 가지고 있다. 일

반적으로 사용되는 사전에 정의되어 있는 것과 같은 용어들은 관련 기술의 문맥 상 가지는 의미와 일치하는 의

미를 가진 것으로 해석되어야 하며, 본 출원에서 명백하게 정의하지 않는 한, 이상적이거나 과도하게 형식적인

의미로 해석되지 않는다.

이하, 첨부한 도면들을 참조하여, 본 발명의 바람직한 실시예를 보다 상세하게 설명하고자 한다. 본 발명을 설[0035]

명함에 있어 전체적인 이해를 용이하게 하기 위하여 도면상의 동일한 구성요소에 대해서는 동일한 참조부호를

사용하고 동일한 구성요소에 대해서 중복된 설명은 생략한다. 

MMT 계층 구조[0036]

도 1a는 MMT 계층 구조를 나타낸 개념도이다. [0037]
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도 1a를 참조하면, MMT  계층은 캡슐화 계층(Encapsulation  layer),  전달 계층(Delivery  layer) 및 S 계층(S[0038]

layer)의 기능 영역(functional area)을 포함한다. MMT 계층은 전송 계층(Transport layer) 위에서 동작한다. 

캡슐화 계층(Encapsulation layer; E-layer)은 예를 들어 전송되는 미디어의 패킷화(packetization), 프래그먼[0039]

테이션(Fragmentation), 동기화(Synchronization), 멀티플렉싱(Multiplexing)등의 기능을 담당할 수 있다. 

캡슐화 계층(E-layer)은, 도 1a에 도시된 바와 같이, MMT  E.1  계층(MMT E.1  Layer),  MMT  E.2  계층(MMT E.2[0040]

Layer) 및 MMT E.3 계층(MMT E.3 Layer)으로 구성될 수 있다. 

E.3 계층은 미디어 코덱(A) 계층으로부터 제공된 미디어 프래그먼트 유닛(Media Fragment Unit; MFU)를 캡슐화[0041]

하여 M-유닛(M-Unit)을 생성한다.

MFU는 미디어 디코더에서 독립적으로 소비될 수 있는 데이터 유닛을 싣을 수 있는, 임의의 특정 코덱(codec)에[0042]

독립적인, 포맷을 가질 수 있다. MFU는 예를 들어 비디오의 픽춰(picture) 또는 슬라이스(slice)가 될 수 있다. 

M-유닛은 하나 또는 복수의 MFU 로 구성될 수 있으며, 하나 또는 복수의 액세스 유닛(Access Unit)을 싣을 수[0043]

있는, 특정 코덱(codec)에 독립적인, 포맷을 가질 수 있다. 

E.2 계층은 E.3 계층에서 생성된 M-유닛을 캡슐화하여 MMT 애셋(MMT Asset)을 생성한다. [0044]

MMT 애셋은 단일의 데이터 소스로부터의 하나 또는 복수의 M-유닛으로 이루어진 데이터 엔티티(data entity)로[0045]

서, 컴포지션 정보(composition information) 및 전송 특성(transport characteristics)이 정의된 데이터 유닛

이다. MMT 애셋은 PES(packetized elementary streams)에 대응될 수 있으며, 예를 들어 비디오, 오디오, 프로

그램  정보(program  information),  MPEG-U  위젯(widget),  JPEG  이미지,  MPEG  4  파일  포맷(File  Format),

M2TS(MPEG transport stream)등에 대응될 수 있다.  

E.1 계층(E.1 Layer)은 E.2 계층에서 생성된 MMT 애셋을 캡슐화하여 MMT 패키지(MMT Package)를 생성한다.  [0046]

MMT 패키지는 콤포지션 정보(composition information) 및 전송 특성(transport characteristics)과 같은 부가[0047]

정보와 함께 하나 또는 복수의 MMT 애셋으로 구성될 수 있다. 콤포지션 정보(composition information)는 MMT

애셋들 사이의 관계(relationship)에 대한 정보를 포함하며, 하나의 컨텐츠(content)가 복수개의 MMT 패키지로

이루어질 경우 복수의 MMT 패키지간의 관계(relationship)를 나타내기 위한 정보를 더 포함할 수 있다. 전송 특

성(transport characteristics)은 MMT 애셋 또는 MMT 패킷의 전송 조건(delivery condition)을 결정하기 위해

필요한 전송 특성 정보를 포함할 수 있으며, 예를 들어 트래픽 기술 파라미터(traffic description parameter)

및 QoS 기술자(QoS descriptor)를 포함할 수 있다. MMT 패키지는 MPEG-2 TS의 프로그램(Program)에 대응될 수

있다. 

전달  계층(Delivery  layer)은  예를  들어  네트워크를  통해  전송되는  미디어의  네트워크  플로우  멀티플렉싱[0048]

(Network flow multiplexing), 네트워크 패킷화(Network packetization), QoS 제어 등을 수행할 수 있다. 

전달 계층 (D-layer)은,  도 1a에 도시된 바와 같이, MMT  D.1  계층(MMT  D.1  Layer),  MMT  D.2  계층(MMT  D.2[0049]

Layer) 및 MMT D.3 계층(MMT D.3 Layer)으로 구성될 수 있다. 

D.1 계층(D.1-layer)은 E.1 계층에서 생성된 MMT 패키지를 받아서 MMT 페이로드 포맷(MMT Payload format)을[0050]

생성한다. MMT 페이로드 포맷은 MMT 애셋을 전송하고, 그리고 MMT 애플리케이션 프로토콜 또는 RTP와 같은 다른

기존의 애플리케이션 전송 프로토콜에 의한 소비를 위한 정보를 전송하기 위한 페이로드 포맷이다. MMT 페이로

드는 AL-FEC와 같은 정보와 함께 MFU의 프래그먼트를 포함할 수 있다.

D.2  계층(D.2-layer)은  D.1  계층에서  생성된  MMT  페이로드  포맷을  받아서  MMT  전송  패킷(MMT  Transport[0051]

Packet) 또는 MMT 패킷(MMT Packet)를 생성한다. MMT 전송 패킷 또는 MMT 패킷은 MMT를 위한 애플리케이션 전

송 프로토콜에 사용되는 데이터 포맷이다. 

D.3 계층(D.3-layer)은 교차 계층 설계(cross-layer Design)에 의해 계층간에 정보를 교환할　수 있는 기능을[0052]

제공하여 QoS를 지원한다. 예를 들어, D.3 계층은 MAC/PHY 계층의 QoS 파라미터를 이용하여 QoS 제어를 수행할

수 있다. 
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S 계층(S layer)은 시그널링 기능(signaling function)을 수행한다. 예를 들어 전송되는 미디어의 세션 초기화/[0053]

제어/관리(session initialization/control/management), 서버 기반 및/또는 클라이언트 기반의 트릭 모드, 서

비스 디스커버리(Service discovery), 동기화(Synchronization) 등을 위한 시그널링 기능을 수행할 수 있다. 

S 계층(S layer)은, 도 1a에 도시된 바와 같이, MMT S.1 계층(MMT S.1 Layer) 및 MMT S.2 계층(MMT S.2 Laye[0054]

r)으로 구성될 수 있다. 

S.1  계층은  서비스  디스커버리(Service  discovery),  미디어의  세션  초기화/종료(media  session[0055]

initialization/termination), 미디어의 세션 표현/제어(media session presentation/control), 전달(D) 계층

및 캡슐화(E) 계층과의 인터페이스 기능 등을 수행할 수 있다. S.1 계층은 미디어 표현 세션 관리(presentation

session management)를 위한 애플리케이션들간의 제어 메시지들의 포맷을 정의할 수 있다.  

S.2  계층은 흐름 제어(flow  control),  전달 세션 관리(delivery  session  management),  전달 세션 모니터링[0056]

(delivery  session  monitoring),  에러  제어(error  control),  하이브리드망  동기화  제어(Hybrid  network

synchronization control)에 관한 전달 계층(D-layer)의 전달 엔드-포인트들(delivery end-points)간에 교환되

는 제어 메시지의 포맷을 정의할 수 있다. 

S.2 계층은 전달 계층의 동작을 지원하기 위하여 전달 세션 설정 및 해제(delivery session establishment and[0057]

release), 전달 세션 모니터링, 흐름 제어, 에러 제어, 설정된 전달 세션에 대한 리소스 예약, 복합 전달 환경

하에서의 동기화를 위한 시그널링, 적응적 전달(adaptive delivery)를 위한 시그널링을 포함할 수 있다. 송신측

(sender)와 수신측(receiver)간에 필요한 시그널링을 제공할 수 있다. 즉, S.2 계층은 전술한 바와 같은 전달

계층의 동작을 지원하기 위하여 송신측(sender)와 수신측(receiver)간에 필요한 시그널링을 제공할 수 있다. 또

한, S.2 계층은 전달 계층 및 캡슐화 계층과의 인터페이스 기능을 담당할 수 있다. 

단일 미디어 스트림 또는 서로 다른 미디어 스트림의 패킷 간의 타이밍 관계를 유지하는 것은 MMT(MPEG Media[0058]

Transport) 시스템에서는 필수적인 요소이다. MMT 시스템은 MMT 패킷 간의 동기화 시간을 보장하기 위한 타이밍

관계를 다시 조절하기 위한 것으로 동기화 기능 및 디지터링 알고리즘(de-jittering algorithms)을 갖고 있다.

MMT 시스템을 위한 타이밍 모델은 MPEG 시스템 표준 중 어느 하나로부터 확장된 개념이고, 이는 RTP(Real Time

Transport Protocol) 기반 스트리밍 시스템과 유사한 네트워크 디지터(de-jitter) 추정 함수를 활용한다. 

MMT 시스템에서의 지연[0059]

도 1b는 MMT 시스템에서의 패킷 전송 장치 및 패킷 수신 장치의 전송 지연을 설명하기 위한 개념도이다. 도 1b[0060]

에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일 실시예에 따른 패킷 전송 장치 및 패킷 수신 장치는 일정한 데이터 지연을

가지고 패킷을 송수신한다. 

도 1b를 참조하면, MMT 시스템은 전송 장치(10), IP 네트워크(20) 및 수신장치(30)를 포함할 수 있다. 전송 장[0061]

치(10)는 입력되는 픽처를 패킷화하여 MMT 패킷을 생성하여 수신 장치(30)로 전송한다. IP 네트워크(20)는 무선

네트워크일 수 있다. 

이때, 송신 장치(10)는 비디오 인코더에서 인코딩된 비디오 스트림을 패킷화 할 때, 오디오 스트림과의 동기화[0062]

를 맞추기 위해, 버퍼링한다. 따라서, 송신 장치(10)에서는 버퍼링에 의해 지연(DS,i)이 발생한다. 또한, IP 네

트워크(20)에서도 전송 경로 상에서 지연(DN,i)이 발생할 수 있다. 수신 장치(30) 역시 MMT 패킷을 수신하고 나

서 수신된 패킷을 디코딩할 때까지 버퍼링을 해야하고, 디코딩된 데이터 중 B 픽처가 포함되어 있으면, 순서를

재정렬해야 하기 때문에 버퍼링이 필요하므로 이에 따른 지연(DR,i)이 발생한다. 이러한 지연들로 인해, 실시간

으로 방송되는 서비스에 있어서, 오디오 데이터와 비디오 데이터 간의 동기화가 문제될 수 있다. 

따라서, 본 발명의 일 실시예에 따르면, 상기한 바와 같은 송신 장치(10)에서의 지연(DS,i), 네트워크(20)에서의[0063]

지연(DN,i) 및 수신 장치(30)에서의 지연(DR,i)을 통합하여 전체 지연(DT,i)을 구하고, 구해진 지연(DT,i)을 고려하

여 수신된 영상이 디스플레이되는 표현 정보 시간을 결정하므로써 동기화 문제를 해결할 수 있다. 따라서, 본

발명의 송신 장치(10)는 상기와 같은 동기화 파라미터를 포함하는 형태로 패킷을 전송하고, 수신 장치(30)는 상
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기 패킷을 수신하면, 동기화 파라미터를 추출하여 동기화를 맞추어 디코딩을 수행할 수 있다.

MMT 패킷 전송 장치[0064]

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 MMT 시스템에서의 패킷 전송 장치(10)의 구성을 개략적으로 나타낸 블록도[0065]

이다. 본 발명의 일 실시예에 따른 패킷 전송 장치(10)는 오디오 인코더(110), 오디오 버퍼(120), 비디오 인코

더(130), 비디오 버퍼(140), MMT 패킷화부(150) 및 STC(160: System Time Clock)를 포함할 수 있다.

도 2를 참조하면, 오디오 인코더(110)는 수신 장치(30)로 전송할 컨텐츠의 오디오 블록을 인코딩하여 오디오 스[0066]

트림을 생성한다. 그리고, 오디오 버퍼(120)는 인코딩된 오디오 스트림이 MMT 패킷화부(150)에서 패킷화될 때까

지 저장하고 있다. 실시간으로 전송되는 서비스에서는, 오디오 버퍼(120)는 오디오 인코더(110)로부터 일정하지

않게 출력되어 나오는 오디오 데이터를 입력으로 수신하여, 일정한 레이트로 출력할 수 있다. 그렇게 함으로써

MMT 패킷화부(150)에서 일정한 레이트로 입력되는 비디오 스트림과의 패킷화를 보다 용이하게 하도록 유도할 수

있다.

비디오 인코더(130)는 픽처를 입력으로 받아 인코딩을 수행하여 비디오 스트림을 생성한다. 비디오 버퍼(140)는[0067]

인코딩된 비디오 스트림을 저장하고 있다가 MMT 패킷화부(150)로 전송한다. 

MMT 패킷화부(150)는 비디오 스트림과 상기 비디오 스트림과 대응하는 오디오 스트림을 패킷화하여 MMT 패킷을[0068]

생성한다. 이때, MMT 패킷에 동기화 정보를 삽입할 수 있다. 

STC(160)는 특정 프로그램에 속해 그 프로그램에 대한 비디오 인코더(130)와 오디오 인코더(110)의 마스터 클락[0069]

이다. 즉, 인코더(110, 130)의 입력에서, 입력 픽처 또는 오디오 블록의 발생 시간은 상기 STC(160)를 샘플링하

여 기록한다. 따라서, 각각의 픽처 또는 오디오 블록은 타이밍 정보(ti)를 획득하게 된다. STC(160)는 프로그램

에 따라 서로 다를 수 있다. 

입력되는 픽처가 MMT 패킷이 되어 수신 장치(30)로 전송되는 과정을 살펴보면, 입력되는 픽처는 일정한 레이트[0070]

(rate)로 비디오 인코더(130)로 입력되고, 비디오 인코더(130)는 입력된 픽처를 인코딩하는 시간이 픽처에 따라

다를 수 있으므로, 인코딩된 비디오 스트림을 다양한 레이트로 출력한다. 따라서, 비디오 버퍼(140)는 다양한

레이트로 출력되는 비디오 스트림을 저장하고 있다가, 이를 일정한 레이트로 출력한다. 비디오 버퍼(140)를 통

해 일정한 레이트로 출력되는 비디오 스트림을 MMT 패킷화부(150)로 전송된다. MMT 패킷화부(150)는 일정한 레

이트로 출력되는 비디오 스트림과 오디오 버퍼(120)를 통해 출력되는 오디오 스트림을 패킷화하여 MMT 패킷을

생성한 후, 이를 IP 네트워크(20)를 통해 수신 장치(30)로 전송한다. 수신 장치(30)는 MMT 패킷을 디패킷화한

후, 디코딩을 수행하여 픽처를 디스플레이할 수 있다.

MMT 시스템 모델은 디코더에서의 지연 시간이 0이라고 가정하고, 또한, 인코더(110, 130)에서 전송 경로까지의[0071]

지연도 0이라고 가정하였을 때, 버퍼(120, 140)에서만 지연이 발생한다고 할 수 있다. 따라서, MMT 시스템 모델

은 전송 경로 지연과 같은 zero-delay 요소가 동작을 방해하지 않고, 일정한(constant) 지연을 가질 수 있다는

사실을 수용한다. 디코더는 타임 스탬프에 의해 인코더(110, 130)와 함께 동기화될 수 있다.

전송 장치(10)는 마스터 오실레이터(master oscillator), 카운터(counter) 및 STC(160)를 포함할 수 있다. 전[0072]

송 장치(10)는 픽처 또는 오디오 블록에 대한 STC 값에 인코더와 디코더의 지연과 동일한 일정한 량의 지연을

더하여 표현 타임 스탬프(PTS: Presentation Time Stamp)를 생성할 수 있다. 비디오 인코더(130)는 MMT 버퍼링

지연, 즉, 전송 장치(10)에서의 버퍼링 지연 및 수신 장치(30)에서의 버퍼링 지연 정보를 MMT 패킷화부(150)에

전송한다. MMT 패킷화부(150)는 상기 MMT 버퍼링 지연을 STC(160)를 기반으로 입력되는 픽처의 타임 스탬프와

연산하여 PTS를 생성할 수 있다. 경우에 따라서, 이상적인 모델을 가정하여 MMT 패킷화 과정과 디패킷 과정의

연산 시간을 0이라고 가정할 수 있다. MMT 패킷화부(150)는 상기 PTS 정보를 해당 픽처 또는 오디오 블록을 나

타내는 MMT 패킷의 E.3 레이어(layer)에 삽입한다. DTS(Decoding Time Stamp) 및 PTS는 B-픽처의 순서 변경의

경우를 제외하고는 양자는 동일하다. 왜냐하면, I 픽처나 P 픽처는 순서가 변경되는 경우가 없으므로, 디코딩되

는 시간이 바로 디스플레이되는 시간이기 때문이다. 따라서, 만약 I 또는 P 픽처로만 구성되어 있다면, PTS는

액세스 장치가 수신 장치(30)의 버퍼에서 출력되어 디코더로 들어가 디코딩되는 시간을 표시하는데 사용될 수

있다. B 픽처가 비디오 스트림에 존재하는 경우, PTS 관련 정보는 관련 영상의 디스플레이 장치가 디스플레이하

기 위해 재정렬 버퍼에서 출력되어 나오는 시간을 표시하는데 사용될 수 있다.
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더욱이, 비디오 버퍼(140)에서 나온 출력, 즉 비디오 스트림은 STC 값을 갖는 타임 스탬핑된 시간을 포함하고[0073]

있는데, 이를 MCR(MMT Clock Reference)이라고 한다. 상기 MCR 타임 스탬프는 D.1 MMT 패킷의 패킷화 과정의

D.1 레이어에 삽입될 수 있다. 상기 MCR 타임 스탬프는 MPEG-2 TS에서 최대 100ms 간격으로 발생되도록 요구될

수 있다. 따라서, 프로그램 내에 포함된 모든 비디오 및 오디오 스트림은 공통 STC(160)로부터 타임 스탬핑된

값을 가지고 있고, 이는 비디오 및 오디오 디코더의 동기화를 달성하기 위함이다. MCR 타임 스탬프의 시스템의

중요한 특성은 (전송 장치(10) 출력에서) 채널 상의 데이터 레이트 및 패킷 레이트가 STC(160)와 완전히 비동기

일 수 있고, 그래도 STC(160)는 디코더에서 여전히 동기화될 수 있다는 것이다. 이는 또한, 서로 다른 STC(16

0)들을 갖는 서로 다른 프로그램이 각각의 프로그램에 대한 STC(160)의 복구를 허용하는 동안, 멀티플렉싱된

MMT 패킷 내에서 전송될 수 있다. 

MPEG-2 TS는 오디오, 비디오 및 데이터를 저장하고 전송하기 위한 표준 포맷이고, DVB, ATSC와 같은 방송 시스[0074]

템에서 사용될 수 있다. MMT의 요구사항에 따라, MMT는 사전에 저장된 콘텐츠의 스트리밍을 지원할 수 있다. IP

네트워크 기반의 MMT 시스템을 이용하여 MPEG-2 TS 패킷을 전송하기 위해서는 MMT 패킷은 네트워크 지터를 계산

하는데 필요한 타이밍 정보를 제공해야 한다. MPEG-2 TS는 원래 디지털 방송 서비스에 사용되도록 개발되었고,

TS 패킷은 일반적으로 IP 기반의 패킷 교환 네트워크에 비해, 전송 지연이 비교적 짧고 일정한 회선 교환 네트

워크를 기반으로 하여 전송될 수 있다. 

TS 전송 시스템에서 지연 처리를 위해 T-STD(Transport Stream System Target Decorder)에서 TS의 타이밍 버퍼[0075]

모델을 이용하여 전송 지연을 처리할 수 있다. 그러나, IP 기반의 패킷 교환 네트워크를 사용하는 MMT는 패킷

지연에 따른 도착 시간 변동과 지터로 인해 상기와 같은 방식의 T-STD로는 신뢰할만한 전송을 처리할 수 없기

때문에 버퍼 모델의 재설계가 필요할 수 있다.

도 3은 MMT의 D 레이어(layer) 페이로드(payload)로의 MPEG TS 패킷(300)의 캡슐화(encapsulation)를 설명하기[0076]

위한 개념도이다. 도 3에 도시된 바와 같이, MPEG TS 패킷(300)이 16개가 도시되어 있고, 상기 MPEG TS 패킷

(300)은 7개가 하나의 MMT 패킷(310, 320)으로 패킷화될 수 있으며, 하나의 MMT 패킷의 페이로드(314, 324)에

헤더(312, 322) 데이터를 붙여 전송될 수 있다.

도 3을 참조하면, D 레이어(layer) 페이로드(314, 324)에 매핑된 TS 패킷(300)은  전술한 바와 같이, D 레이어[0077]

페이로드(314, 324) 내에 포함된 TS 패킷 헤더 필드에 MCR 정보를 포함할 수 있다. MMT 패킷화부(150)는 전술한

바와 같이, 비디오 인코더(130)로부터 수신한 MMT 버퍼링 지연, 네트워크 지연 및 STC 값을 기반으로 MCR 정보

를 생성하고, 이를 D 레이어의 패킷 페이로드(314, 324)에 포함된 TS 패킷 헤더 필드에 포함시켜 패킷화함으로

써 디코더에서 동기화 정보를 용이하게 추출할 수 있도록 한다. D 레이어의 패킷 헤더(312, 322)에는 MCR 타임

스탬프 정보가 포함될 수 있다. 

도 4는 TS 패킷 헤더 내에 MCR 정보(410, 434, 440)를 갖는 MPEG TS 패킷을 포함하는 MMT 패킷(400, 420)을 나[0078]

타낸 도면이다. 도 4에 도시된 바와 같이, n 번째 MMT 패킷(400)과 (n+1)번째 MMT 패킷(420)이 있고, 각각의

MMT  패킷(400,  420)은 IP/UDP  헤더(402,  422)  및 D 레이어 헤더(404,  424)  및 TS 패킷 헤더(406,426,  430,

436) 및 TS 패킷 페이로드(408, 428, 432, 438)를 포함하는 TS 패킷을 포함한다.

도 4를 참조하면, 제 1 MMT 패킷(400)에서 보여지는 것처럼, D 레이어 페이로드에서 제 1 TS 패킷의 패킷 헤더[0079]

(406)에 MCR 정보(410)가 위치하는 것이 반드시 보장되지는 않는다. 즉, 제 1 MMT 패킷(400)에만 제 1 TS 패킷

의 패킷 헤더(406)에 MCR 정보(410)가 위치하고, 제 2 MMT 패킷(420)의 경우에는 제 1 TS 패킷의 패킷 헤더

(426)에는 MCR 정보가 없고, 제 2 패킷 헤더(420) 내지 제 7 TS 패킷 헤더(436)에 MCR 정보(434, 440)가 포함

되어 있다. 그러므로, TS 패킷에 존재하는 MCR 값만으로는 MMT 서비스 시나리오에서 정확한 지터 값을 계산할

수 없다. 따라서, MCR 타임 스탬프 정보와 같은 MMT 전송 장치(10)와 수신 장치(30) 모두에 의해 공유되는 새로

운 레퍼런스 클락(reference clock)이 필요하다.

도 5는 D 레이어 헤더(500) 내에 존재하는 MCR 타임 스탬프 정보(502)를 나타낸 도면이다. 도 5에 도시된 바와[0080]

같이, MMT 패킷의 D 레이어의 헤더(500)에 MCR 타임 스탬프 정보(502)가 포함되어 있다.

도 5를 참조하면,  MCR  타임 스탬프 정보는 D  레이어 페이로드에서 첫 번째 바이트의 샘플링 인스턴스 클락[0081]

(sampling  instance  clock)  값에  포함되어  있다.  본  발명의  일  실시예에  따르면,  이  값은  지터  추정과

RTT(Round Trip Time) 계산뿐만 아니라 전송 장치(10)와 수신 장치(30) 사이에 시스템 클락 락킹(locking) 목

적을 위해서 사용될 수도 있다.
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MMT 패킷 수신 장치[0082]

도 6은 본 발명의 일 실시예에 따른 MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치(600)의 구성을 개략적으로 나타낸 블록도[0083]

이다. 도 6에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일 실시예에 따른 MMT 패킷 수신 장치(600)는 MMT 디패킷화부(610),

오디오 버퍼(620), 오디오 디코더(630), 비디오 버퍼(640), 비디오 디코더(650) 및 재정렬 버퍼(660)를 포함할

수 있다.

도 6을 참조하면, MMT 패킷 수신 장치(600)는 송신 장치(690)로부터 IP 네트워크(680)를 통해 전송된 MMT 패킷[0084]

을 수신하고, 수신된 MMT 패킷을 디패킷화하여 오디오 블록과 비디오 픽처로 나누고, 양자 간의 동기화 정보를

추출하여 동기화를 맞춘 상태로 디스플레이한다.

먼저, MMT 디패킷화부(610)는 MMT 패킷을 디패킷화하여 비디오 스트림과 오디오 스트림을 생성한다. MMT 패킷[0085]

디패킷화부(610)는 MMT 패킷의 D.1 레이어에 포함된 MCR 정보와 STC(607)를 이용하여 네트워크 지터를 추정할

수 있다(S602). 추정된 네트워크 지터 값을 기반으로 디지터링을 수행하여 MMT 패킷 간의 동기화를 맞출 수 있

다. 또한, MMT 패킷의 E.3 레이어에 포함된 PTS와 STC(607) 값을 비교하여(S604), 비디오 디코더(650)에서의 디

코딩에 필요한 동기화 정보를 제공할 수 있다. 상기 비교(S604)를 통해 디코딩되는 비디오 픽처가 I 픽처인지 P

픽처인지, B 픽처인지 파악할 수 있다. 또한, B 픽처가 포함된 경우, 순서 변경을 위해 재정렬 버퍼(660)로 동

기화 정보를 제공하여 순차적으로 픽처를 출력할 수 있도록 지원한다.

오디오 버퍼(620)는 오디오 스트림을 저장하고 있고, 이를 일정한 레이트로 오디오 디코더(630)로 출력한다. 이[0086]

는 실시간으로 제공되는 서비스에서 디코더(630)로의 입력을 일정하게 하기 위해, 디코더(630) 앞단에서 오디오

스트림을 저장하고 있는 것이다. 

오디오 디코더(630)는 오디오 버퍼(620)로부터 오디오 스트림을 수신하여 디코딩을 수행함으로써 오디오 블록을[0087]

생성한다. 

비디오 버퍼(640)는 오디오 버퍼(620)와 마찬가지로, 비디오 스트림을 저장한다. 저장된 비디오 스트림은 일정[0088]

한 레이트로 오디오 디코더(630)로 출력된다. 

비디오 디코더(650)는 비디오 버퍼(640)로부터 비디오 스트림을 수신하여 디코딩을 수행함으로써 비디오 픽처를[0089]

생성한다. 비디오 디코더(650)는 MMT 디패킷화부(610)로부터 PTS와 STC(607)의 비교를 통해 산출된 동기화 정보

를 제공함으로써 픽처의 디코딩 시간을 고려하여 디코딩을 수행할 수 있다. 특히, B 픽처가 포함된 경우가 아니

라면, 상기 PTS는 DTS와 같으므로, PTS를 기반으로 디코딩을 수행하면 된다. 즉, PTS는 비디오 버퍼(640)에서

출력되어 디코딩되야 하는 시간을 표시하는데 사용된다. 다만, B 픽처가 존재하는 경우, PTS 관련 정보는 영상

의 디스플레이 장치가 디스플레이할 때, 재정렬 버퍼에서 출력되어 디스플레이되는 시간을 표시하는데 사용될

수 있다.

재정렬 버퍼(660)는 비디오 디코더(650)로부터 디코딩되어 생성된 비디오 픽처를 재정렬하여 디스플레이한다. I[0090]

픽처나 B 픽처로만 구성된 비디오 픽처에 있어서, 재정렬 버퍼(660)는 특별한 기능을 수행하지 않는다. 왜냐하

면, 순서 변경의 여지가 없기 때문이다. 다만, B 픽처가 포함된 경우, B 픽처는 순서가 변경되야 하기 때문에,

이전 픽처와의 순서 변경을 수행해야 하고, 이같은 작업은 재정렬 버퍼(660)를 통해 이루어진다. 재정렬 버퍼

(660)는 MMT 디패킷화부(610)에서 PTS와 STC(607)의 비교를 통해(S604), B 픽처로 파악된 비디오 픽처에 대해,

PTS 정보를 이용하여 영상의 디스플레이 시간을 추출하여 상기 디스플레이 시간에 해당 픽처가 출력될 수 있도

록 한다. 

MMT 시스템의 요구사항에 따라 MMT 시스템은 다양한 네트워크 조건 하에서, 콘텐츠의 지속적인 디코딩 및 프리[0091]

젠테이션(presentation)을 수행하기 위해 패킷 도착 지터(jitter)에 탄력성을 지원하고, 종단간 지연을 조절하

도록 지원한다. 이러한 목적은 RTP 타임 스탬프와 NTP 타임 스탬프의 협력적 방식으로 지원함으로써 RTP 기반

시스템에서 달성될 수 있다. 이러한 타임 스탬프가 있으면, 네트워크 변화에 강하게 대항하여, 동작 중인 시스

템을 보호하기 위해 필수 정보인 네트워크 지터, 패킷 손실 비율 및 패킷 왕복 시간을 추정할 수 있다.

도 7은 본 발명의 일 실시예에 따른 MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치의 MMT 디패킷화부(610)를 구체적으로 나[0092]

타낸 상세블록도이다. 도 7에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일 실시예에 따른 MMT 디패킷화부(610)는 MMT 패킷

디지터링부(710) 및 디패킷화부(720)를 포함할 수 있다.

도 7을 참조하면, MMT 디지터링부(710)는 MCR 타임 스탬프 정보를 사용하여, MMT 패킷 전송 중에 발생하는 네트[0093]
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워크 지터를 추정한다. MMT 디지터링부(710)는 MCR 타임 스탬프 정보와 로컬 STC 클락을 가지고, 예상 도착 시

간과 MMT 패킷의 실제 도착 시간의 시간 차이를 계산할 수 있다. 이 시간 차이는 네트워크 지터의 실제 값을 추

정하는데 사용될 수 있다.

디패킷화부(720)는 MMT 패킷 디지터링부(710)를 통해 네트워크 지터의 추정을 통하여 디지터링이 완료된 패킷에[0094]

대해 디패킷화를 수행하여 오디오 스트림과 비디오 스트림으로 분할한다. 분할된 비디오 스트림은 비디오 버퍼

로 전송되고, 분할된 오디오 스트림은 오디오 버퍼로 전송된다.

도 8은 본 발명의 일 실시예에 따른 MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치의 MMT 패킷 디지터링부(710)를 구체적으[0095]

로 나타낸 상세블록도이다. 도 8에 도시된 바와 같이, MMT 패킷 디지터링부(710)는 디지터 버퍼(810), 추출부

(820), 차이값 계산부(830), 네트워크 지터 추정부(840) 및 디지터링부(850)를 포함할 수 있다.

도 8을 참조하면, 디지터 버퍼(810)는 출력에서 MMT 패킷들 간의 시간적 관계를 회복하기 위해, MMT 패킷의 디[0096]

지터링을 수행할 때까지, 수신된 MMT 패킷을 저장하고 있다. 디지터 버퍼(810)의 크기는 MCR 정보를 이용하여

계산될 수 있다. 

추출부(820)는 디지터 버퍼(810)에 저장되어 있는 MMT 패킷의 D.1 레이어를 파싱하여 그 안에 포함된 MCR 타임[0097]

스탬프 정보를 추출한다. 전술한 바와 같이, 전송 장치에서 패킷화된 MMT 패킷의 D.1 레이어에는 비디오 스트림

이 STC를 기반으로 타임스탬핑된 MCR 타임 스탬프 정보가 포함되어 있기 때문에 수신 장치에서의 동기화를 위해

상기 D.1 레이어로부터 MCR 타임 스탬프 정보를 추출한다.

차이값 계산부(830)는 추출부(820)에서 추출된 MCR 타임 스탬프 정보와 STC 값을 이용하여 MMT 패킷의 도착 예[0098]

정 시간과 실제 도착 시간과의 차이값을 계산한다. MCR 타임 스탬프 정보는 인코딩된 비디오 스트림이 STC 값을

기반으로 타임 스탬핑된 값이므로, 패킷화되는 시점의 정보가 들어 있고, 이를 통해 MMT 패킷의 도착 예정 시간

을 산출할 수 있다. 산출된 도착 예정 시간과 실제로 MMT 패킷이 도착한 시간의 차이를 계산하면, 상기 시간 차

이값을 계산할 수 있다.

네트워크 지터 추정부(840)는 차이값 계산부(830)에서 계산된 상기 시간 차이값을 기반으로 네트워크 지터의 크[0099]

기를 추정한다. 시간 차이값이 크면 네트워크 지터의 크기도 비례적으로 커지게 되므로, 비례 관계를 이용하여

지터의 크기를 추정할 수 있다. 

디지터링부(850)는 네트워크 지터 추정부(840)에서 추정된 네트워크 지터의 크기 정보를 이용하여 MMT 패킷을[0100]

디지터링한다. 즉, 네트워크 지터의 크기만큼 지연을 상쇄시켜 MMT 패킷 간의 동기화가 이루어질 수 있도록 한

다. 따라서, 디지터링부(850)를 통과한 MMT 패킷은 디지터링된 패킷이고, MMT 패킷 간의 동기화가 맞기 때문에

이를 디패킷화부(720)로 전송한다. 

여기서, 본 발명의 일 실시예에 따르면, MMT 디지터링부(710)는 안정적인 STC의 복구를 보장하기 위해, 디지터[0101]

링을 인코딩된 MCR 값이 MMT 수신 장치에 전달되기 전에 수행되는 것이 바람직할 수 있다.

이를 통해 MMT 디지터링부(710)는 IP 네트워크에 의해 발생된 지터를 제거할 수 있고, 디패킷화부(720)로 디지[0102]

터링된 MMT 패킷을 포워딩할 수 있다. 

도 9는 본 발명의 다른 실시예에 따른 MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치의 MMT 디패킷화부와 MPEG-2 TS 패킷들[0103]

을 위한 수신기 버퍼 모델과의 연동 관계를 설명하기 위한 도면이다. 도 9에 도시된 바와 같이, 수신되는 MMT

패킷은  디지터링부(910)를  통해  디지터링되고,  디패킷화부(920)를  통해  MPEG-2  TS  패킷으로  디패킷화되며,

MPEG-2 T-STD 모델(930)에 의해 지연 처리를 완료할 수 있다.

도 9를 참조하면, MMT 패킷은 페이로드에 다수의 MPEG-2 TS 패킷을 포함할 수 있고, MPEG-2 TS 패킷은 상기한[0104]

바와 같이, 디지털 방송 서비스를 위해 사용되도록 개발되어 일반적으로 IP 기반의 패킷 교환 네트워크에 비해

전송 지연이 비교적 짧고 일정한 회선 교환 네트워크를 기반으로 하여 전송될 수 있다.

따라서, MMT 패킷을 MPEG-2 TS 패킷으로 변환함으로써 기존에 MPEG-2 TS 패킷의 지연 처리를 담당하는 MPEG-2[0105]

T-STD 모델(930)를 활용할 수 있다. 이를 통해 역호환성을 제고시킬 수 있다.

디지터링부(910)는 앞서 설명한 MMT 디지터링부(710)와 동일하게 MCR 타임 스탬프 정보를 기반으로 네트워크 지[0106]

터를 계산함으로써 적절한 디지터 버퍼의 크기를 산출하고 이를 통해 디지터링된 MMT 패킷을 생성한다. 

디패킷화부(920)는 단순하게 MMT 패킷을 MPEG-2 TS 패킷으로 변환하는 기능을 수행한다. 디패킷화부(920)를 통[0107]

과한 패킷은 디지터링된 MPEG-2 TS 패킷이 된다.
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MPEG-2 T-STD 모델(930)은 기본적으로 TS 타이밍 버퍼 모델을 이용하여 전송 지연을 처리하는 구조를 가지고 TS[0108]

패킷에 대한 지연 처리를 수행할 수 있다.

도 10은 본 발명의 일 실시예에 따른 MMT 시스템에서의 패킷 수신 장치의 MMT 디패킷화부에서 MCR 정보를 파싱[0109]

하여 비디오 픽처에 따른 동기화를 처리하는 방법을 설명하기 위한 흐름도이다. 

도 10을 참조하면, MMT 디패킷화부(610)는 MMT 패킷을 디패킷화하여 MMT 패킷의 E.3 레이어에 포함된 PTS를 추[0110]

출한다(S1010). 그리고는 추출된 PTS 정보와 STC 값을 비교하여(S1020), 비디오 디코더에서의 디코딩에 필요한

동기화 정보를 제공할 수 있다. 비교 결과를 기반으로 디코딩되는 비디오 픽처에 B 픽처가 존재하는지 파악한다

(S1030). 즉, 상기 픽처가 I 픽처인지 P 픽처인지, B 픽처인지 파악할 수 있다.

B 픽처가 포함된 경우, PTS 정보를 파싱하여 디스플레이되는 시간을 파악한다(S1040). 그리고는 상기 디스플레[0111]

이 시간을 재정렬 버퍼로 전송하여(S1050), 순차적으로 픽처를 출력할 수 있도록 지원한다. 재정렬 버퍼는 B 픽

처로 파악된 비디오 픽처에 대해 수신된 디스플레이 시간을 기반으로 상기 디스플레이 시간에 해당 픽처가 출력

될 수 있도록 한다. 

B 픽처가 포함되지 않는 경우, 즉, I 및 P 픽처로만 비디오 픽처가 구성된 경우, PTS 정보를 기반으로 디코딩[0112]

시간을 파악한다(S1060). 그리고는 상기 시간 정보를 비디오 디코더로 전송한다(S1070). 상기 PTS 정보는 DTS와

같으므로, 시간 정보를 수신한 비디오 디코더는 PTS를 기반으로 디코딩을 수행하면 된다. 즉, PTS는 비디오 버

퍼에서 출력되어 비디오 디코더를 통해 디코딩되야 하는 시간을 표시하는데 사용된다. 비디오 디코더는 MMT 디

패킷화부로부터 수신된 동기화 정보를 기반으로 픽처의 디코딩 시간을 고려하여 디코딩을 수행할 수 있다. 

이상 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구의 범위에 기재된[0113]

본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음을

이해할 수 있을 것이다.

도면
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