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요약

본 발명의 선형 미세공음극 평판형광램프는, 전자 진동(electron oscillation)을 일으키는 미세공극을 선형 형식으로 

다수 형성하여 미세공음극판을 마련하고 형성된 미세공음극에서 전자 공급이 되는 평판형광램프에 관한 것이다.

본 발명은 방사되는 자외선의 밀도를 증가시키기도록 전자진동을 일으키는 미세공극(micro hollow)이 형성되어 있는

복수의 미세공음극을 포함하는 미세공 음극판, 및 미세공 음극판으로부터 일정 이격거리에 대면상태로 위치하고 표

면에 도포된 형광물질에 의해 형광을 일으키는 양극판을 포함하며, 미세공 음극판 및 양극판 사이에는 플라즈마 가스

가 채워진 상태로 밀폐되게 된다.

따라서 본 발명은 종래의 직관형태의 형광램프와 달리, 미세공극이 복수로 형성된 미세공음극 구조에 의한 전극을 채

택하고 여기서 발생되는 플라즈마의 밀도와 효율을 높여 보다 향상된 밝기를 제공함으로써, 형광 및 발광에 대한 기

술을 한 차원 높일 것으로 예상된다.

대표도

도 1

색인어

형광램프, 미세공극(micro hollow), 전자 진동(electron oscillation), 플라즈마, 전극

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 선형 미세공음극 평판형광램프의 구조도.

도 2는 도 1에 대한 부분적인 단면도.

도 3은 도 1 및 도 2의 한 미세공음극에서 작용하는 과정을 설명하기 위한 도면.

-- 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 --

10 : 미세공 음극판

101 : 미세공음극 102 : 유리

103 : 미세공극(micro hollow)

20 : 양극판

201 : 투명 유전체 202 : 양전극(ITO전극)

203 : 유리 플레이트(glass plate) 204 : 형광물질

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 형광램프에 관한 것으로, 자세하게는 전자 진동(electron oscillation)을 일으키는 미세공극을 선형 형식으

로 다수 형성하여 미세공음극판을 마련하고 형성된 미세공음극에서의 방사를 통하여 형광램프 안의 플라즈마 밀도를

증가시킴으로써 밝기를 향상시킨, 선형 미세공음극 무전극 평판형광램프를 제시한 것이다.

일반적으로 흔히 볼 수 있는 형광등은 유리형태의 관 내부에 2개의 전극을 넣고 여기에 플라즈마를 일으기키는 수은(

Hg)이나 아르곤(Ar) 가스를 봉입하여 방전시킴으로써 밝게 비추는 원리로 작동한다.

이러한 형광등은 직관형 유리관의 내벽에 형광물질을 칠하고, 양쪽에 전극을 형성하여 그 속에 열전자를 방출하는 이

미터(emitter)를 충전한 다음, 유리관 내부를 진공으로 한 후 소량의 수은과 아르곤 가스를 봉입하고 여기에 점등관(g

low lamp)을 연결함으로써 자동적으로 점등되도록 제조하게 된다.

그러나 일반적인 형광등은 방전시 필라멘트를 가열하여 열전자를 방출하기 때문에 가열부위가 열에 의해 소모되는 

문제점이 있다. 즉 형광등을 오래 사용하다 보면 양끝에 검게 그을리는 열하 현상이 생기고, 결국에는 방전이 되지 않

아 사용하지 못하는 문제점이 있다.

또한 이러한 종래 직관형의 형광등은 작동압력이 낮기 때문에 그에 따른 이온화양이 낮고 따라서 방전되는 자외선의 

강도도 낮아 밝지 못하다. 아울러 많이 사용하는 형광등은 일반적으로 수은(Hg ; mercury)이 내부에 충전되어 있는

데, 이 러한 수은은 인체나 자연에 치명적인 오염의 문제를 일으키는 원인이 되며 환경적인 측면에서도 이롭지 못하

다.

종래 일반적인 직관형의 형광등은 직관적 구조로 인해 활용성이 제한되는 문제점도 있다. 즉 형광등은 직관적인 형태

뿐만 아니라 평판(평면)적인 형태도 필요하지만 현재의 방전구조로는 평면형태의 형광등의 제작이 힘들 뿐만 아니라,

평면형태로 제작한다 하더라도 작동에 문제가 있다.

하지만 기술의 발달에 따라 방전의 효율성을 높일 수 있는 구조의 형광등이 요구되고 있으며, 또한 자체 동작적인 면

에서도 플라즈마 방사의 효율성을 높여 밝기를 향상시키는 것이 필요하다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 전술한 문제점을 해결하기 위한 본 발명의 목적은, 전자 진동(electron oscillation)을 일으키는 미세공극을 선

형 형식으로 다수 형성하여 미세공음극판을 마련하고 형성된 미세공음극에서의 방사를 통하여 형광램프 안의 플라즈

마 밀도를 증가시킴으로써 밝기를 향상시킨, 선형 미세공음극의 원리를 채택한 무전극 평판형광램프를 제공함에 있

다.

발명의 구성 및 작용

이와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 선형 미세공음극의 원리를 이용한 무전극 평판형광램프는, 방사되는 자외

선의 밀도를 증가시키기도록 전자진동을 일으키는 미세공극(micro hollow)이 형성되어 있는 복수의 미세공음극을 

포함하는 미세공 음극판, 및 미세공 음극판으로부터 일정 이격거리에 대면상태로 위치하고 표면에 도포된 형광물질에

의해 형광을 일으키는 양극판을 포함하며, 미세공 음극판 및 양극판 사이에는 플라즈마 가스가 채워진 상태로 밀폐되

는 특징이 있다.

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른, 선형 미세공음극 평판형광램프를 자세히 설명한다.

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 선형 미세공음극 평판형광램프의 구조도이고, 도 2는 도 1에 대한 부분적인 단면

도이다. 그리고 도 3은 도 1 및 도 2의 한 미세공음극에서 작용하는 과정을 설명하기 위한 도면이다.

본 발명에서 제안하는 선형 미세공음극의 원리를 채택한 무전극 평판형광램프는 형광램프 내에서 플라즈마를 발생시

키는데 사용되는 전극이 형광램프 내에 존재하지 않는 무전극(electrodeless) 구조이다. 동시에 수 십 KHz∼수 십 M

Hz 대의 고주파 방전을 일으키기 위해, 두 개의 극판이 서로 대면하게 되는 용량성 대면형 방전(capacitive coupled 

discharge)을 이용하고 이 두 개의 극판사이에서 전자의 진동을 일으켜 이를 형광과정에 이용하게 된다. 즉 본 발명

에서는 일종의 유전장벽 방전(dielectric barrier discharge)을 기본개념으로 취하면서 미세공음극 구조를 함께 채용

한 구조이다.

따라서 본 실시예는 금속을 이용한 미세공음극 구조의 개념을 채택하면서 미세공극의 외부에 유전체 역할을 하는 유

리를 도포하여 음극전압을 강하시키고, 고전류밀도를 피함과 동시에 고주파(high frequency)를 사용함으로써 효율을

높일 수 있는 구조를 취하고 있다. 아울러 방전이 일어나는 밀폐된 공간의 외부에 전극이 존재하게 되며 따라서 장기

간 사용으로 인한 방전에 의해 전극이 열하되는 현상이 없어지는 효과를 발휘하게 된다.

도 1 내지 도 3에 도시한 바와 같이, 본 실시예의 선형 미세공음극 평판형광램프는 미세공 음극판(10)과 양극판(20)

으로 크게 구분할 수 있다.

미세공 음극판(10)에는 전원이 인가되는 금속성의 미세공음극(101)이 형성된다. 그리고 이러한 미세공음극(101)에

는 유리(102)가 선형 미세공 형상으로 성형되어 있다. 이러한 미세공음극(101)에는 복수의 미세공극(103 ; micro ho

llow)이 형성되어 있다. 이러한 미세공음극판(10)은 평판의 유리에 미세한 구멍을 미세공음극판(10) 두께의 일부가 

파이도록 뚫고 여기에 금속(102)을 도포하여 형성하게 된다.

이러한 수많은 미세공극(103)은 도 1과 같은 배열뿐만 아니라, 플라즈마 방전의 효율을 높일 수 있는 배열의 다양한 

모양으로 형성시키는 것이 가능하다.

양극판(20)에는 외부로부터 유전체(201 ; dielectric), 양전극(202), 유리 플레이트(203 ; glass plate)가 각각 형성되

며, 유리 플레이트(203)에는 형광물질(204)이 도포되어 있다.

여기서 유전체(201)는 본 평판형광램프 외부를 절연시키게 되며, 유전체(201)와 접하고 있는 양전극(202)은 미세공

음극판(10)에 대응되는 전원이 인가된다. 그리고 양전극(202)의 이면에 형성되는 유리 플레이트(203)는 본 평판형광

램프의 평판형체의 틀을 형성하며 형광물질(204)이 도포된다.

여기에 미세공 음극판(10)과 양극판(20) 사이에는 플라즈마 가스가 충전된 상태로 밀폐된다.

본 실시예의 선형 미세공음극 평판형광램프에 전원을 인가하게 되면 미세공극(103) 내부에서는 펜달효과(pendal eff

ect)에 의해 전자가 진동하게 된다. 따라서 미세공극(103)에서 내부의 플라즈마 가스분자와의 충돌이 증가하게 되고 

따라서 이온화(ionization)가 증대된다. 또한 미세공극(103)이 갖는 구조적인 형상으로 인해 하전입자의 손실을 감소

시키므로써 문턱전압(breakdown voltage)을 낮추어 고효율(high efficient)을 갖게 된다.
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전술한 바와 같이 본 실시예는 방전을 일으키는 전극인 미세공음극(101)의 표면에 유전체(102)가 도포되는 유전장벽

방전(dielectric barrier discharge) 개념의 구조를 취하고 있다. 이러한 구조는 밀폐된 관 내부에 전극이 존재하지 않

는 무전극(electrodeless) 구조와도 관련되는 개념이다.

아울러 본 실시예에서는 이러한 개념을 취하면서도 일반적인 판형 음극(cathode)에 전자 진동(electron oscillation)

을 일으킬 수 있는 용적을 갖는 선형의 미세공극(103 ; micro hollow)을 뚫음으로써, 형광램프 안에서 플라즈마 밀도

를 증가시키고 이에 따라 자외선 양을 증가시킬 수 있는 구조이다.

이 때 선형의 미세공극(103 ; micro hollow)의 크기는 전자 진동이 일어날 수 있는 적정한 크기로 형성된다. 즉 전자 

진동을 효과적으로 발생시키기 위해서 최소 방전 개시 전압을 나타내는 파센곡선(Pachen curve)에 따라 「압력×직

경(p·D)」의 조건을 결정하고 이에 따라 미세공음극의 구조를 형성하게 된다.

본 실시예에 있어서 각 미세공극(103) 내에 존재하는 전자는 상호 대칭적으로 존재하는 음극 강하에 의해 가속되어 

내부의 중성 상태 기체를 이온화 및 여기시키게 된다. 이 과정에서 미세공극(103) 내부의 전자는 강한 진동을 일으키

게 되며 미세공 음극판(10)과 양극판(20)에 인가되어 있는 전압강하에 의해 가속된 다음, 양극판(20)의 표면에 형성

된 형광물질(204)에 부딪히게 되며 따라서 형광이나 발광의 효율이 상승하게 된다. 아울러 미세공극내에서 여기(exic

ted) 및 이온화(ionized)되어 발생되는 자외선의 양도 많아지게 된다.

결국 본 실시예에 있어서 미세공음극(101)의 미세공극(103)에서 방출되는 전자는 전자 진동(electron oscillation)을

일으킴으로써 형광램프 안의 플라즈마 밀도를 크게 증가되고 결국 자외선 양을 증가시키게 되며, 미세공극(103) 내에

서의 플라즈마 밀도는 필라멘트를 이용한 종래의 플라즈마 밀도다 높게 된다.

본 실시예에서는 이러한 형광물질(204)로 형광체(phosphor)을 사용한다. 형광물질(B)은 평판형광램프에서 여기(exi

cted) 및 이온화(ionized)되어 발생되는 자외선에 의해 형광되는 부분이다.

유리플레이트(203) 외부의 양전극(202)은 미세공음극(101)의 음전위에 대응하여 이 음전위보다 전위차가 높은 양전

위가 인가되는 부분이다. 본 발명은 형광램프에 관련되기 때문에 내부에서 형광된 빛을 외부로 잘 비출 수 있는 물질

이 바람직하며, 본 실시예에서는 투명전극 물질인 ITO(Indium Thin Oxide)를 사용한다. 양전극(202)의 외부는 유전

체(201)가 형성된다. 이 유전체(201)는 본 실시예의 평판형광램프 외부와의 절연을 위해 최외각에 도포시키는 것이

다. 따라서 본 발명의 평 판형광램프는 램프 내부에 전극이 없는 무전극(electrodeless) 구조의 형광램프(Fluorescen

t Lamp)이다.

본 실시예에서는 직류나 교류 등 전원의 종류에 상관없이 작동하여 고효율의 형광이 수행된다. 본 발명의 실시예에 

교류를 인가하게 되면 미세공음극(101)의 전위가 양전극(202)의 전위보다 높게 되는 경우가 생기는 데 이때도 미세

공극에서는 전자가 진동하는 것을 멈추지 않으므로 계속전인 방전에 의해 형광이 지속된다. 아울러 본 발명에서는 일

반적인 교류뿐만 아니라 RF(Radio Frequency)형태의 고주파전원을 사용하는 것도 바람직하며 이 경우에는 전자진

동을 증가시키므로 매우 강한 형광의 빛을 발생시킬 수 있다.

전술한 바와 같이 본 발명은 플라즈마를 발생시키기 위한 전극이 형광램프 내에 존재하지 않는 무전극구조가 되어 전

극의 열하현상을 방지하므로 형광램프의 수명이 길어지며 고전류밀도를 피하면서 고주파(high frequency)를 사용할 

수 있는 효율 높은 구조이다.

아룰러 다양한 형태의 배열에 의한 미세공음극 구조를 채택하고, 인가전원도 직류나 교류 이외에 수 십 KHz∼수 십 

MHz대 고주파 형태의 RF 전원도 사용할 수 있는 등 본 발명의 기술개념에 따라 다양하게 변화시켜 실시할 수 있다.

발명의 효과

본 발명은 종래의 직관형태의 형광램프와 달리, 내부에 미세공음극 구조에 의한 전극을 채택하고 여기서 발생되는 플

라즈마의 밀도와 효율을 높임으로써 보다 향상된 밝기를 제공하면서도 LCD 백라이트, 가정 및 사무실 등에 사용하는

전등, 광고판, 특수 조명 등 다양하게 적용할 수 있는 고효율의 평판형광램프를 제공한다.

이러한 본 발명의 미세공음극구조 평판형광램프는 산업 각분야에 사용되어 형광 및 발광에 대한 기술을 한 차원 높일

것으로 기대된다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.
방사되는 자외선의 밀도를 증가시키기도록 전자진동을 일으키는 복수의 미세공극(micro hollow)이 선형 형태로 형

성되어 있는 미세공음극을 포함하는 미세공 음극판; 및

상기 미세공 음극판으로부터 일정 이격거리에 대면상태로 위치하고 표면에 도포된 형광물질에 의해 형광을 일으키는

양극판을 포함하며,

상기 미세공 음극판 및 양극판 사이에는 플라즈마 가스가 채워진 상태로 밀폐되는 것을 특징으로 하는, 선형 미세공

음극 평판형광램프.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 미세공 음극판은

복수의 미세공극이 선형형태로 배열되도록 형성되며 전원을 인가하기 위한 평판형의 미세공음극; 및

상기 미세공음극의 외부를 도포하여 유전장벽(dielectric barrier)을 형성하는 유리와 부착금속을 포함하는 것을 특

징으로 하는, 선형 미세공음극 평판형광램프.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 양극판은

외부와의 절연을 위한 유전체;

상기 유전체의 이면에 형성되며 전원을 인가하기 위한 양전극; 및

상기 양전극의 이면에 형성되어 상기 평판형광램프의 관형체의 틀을 형성하며 형광물질이 도포되는 유리 플레이트(g

lass plate)를 포함하는 것을 특징으로 하는, 선형 미세공음극 평판형광램프.

도면

도면1
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도면2

도면3
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