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특허청구의 범위

청구항 1 

관찰자의 위치에 따른 표시 방향을 결정할 수 있는 디스플레이 소자.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 관찰자의 위치에 따른 표시 방향을 결정할 수 있는 디스플레이 소자 기술에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

최근 평판 디스플레이의 크기가 커지면서 관찰자의 시선의 방향에 따른 화상의 왜곡 현상에 대한 문제는 많이[0002]

해결되고 있으나, 디스플레이가 일정 면적 이상으로 대형화 되는 경우 이러한 문제는 역으로 심화되는 특성을

가지고 있다. 기존의 프로젝션 텔레비전에서 발생한 것과 같은 화각의 협소함과 같은 문제 외에도 이러한 화각

의 문제는 큰 디스플레이 내에서 상하, 좌우의 끝 부분 및 중앙부와의 표시품질의 차이를 발생할 수 있다. 본

발명에서는 대형 평판 디스플레이의 화각 보상 및 관찰자의 시야각에 따른 화각 보상을 능동적으로 할 수 있는

능동형 렌티큘라 형상의 렌즈에 대해서 제안하였으며, 이는 질서있게 늘어선 액정과 방향에 불규칙성을 가지고

있는 액정과의 굴절율의 차이를 기본으로 하였다.

도 1에는 기존의 렌티큘라 렌즈의 단면 구조를 통한 좌우 화각을 향상시키는 전통적인 방법에 대해서 설명하였[0003]

다.  또한 동일한 방법을 통하여, 2장을 90도로 비틀어 겹쳐놓는 것으로 좌우 및 상하의 화각을 개선하는 효과

를 발생시킬 수 있다. 이러한 방법은 전통적인 방법은 화각을 향상시키는 역할에서는 고무적인 효과를 발생할

수 있으나, 하나의 대형디스플레이 내에서의 부분적인 화각 보상에는 사용할 수 없으며, 또한 관찰자의 시선이

동에 따른 능동적 화각 변화에 대해서는 실질적인 개선효과가 없다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명에서는 도 1에서 제시된 기본적인 원리에 부분적으로 굴절율을 조정할 수 있는 방법을 제안하였다.[0004]

과제의 해결 수단

일반적으로 렌즈의 굴절각은 기하학적은 형상과 광학거리, 매질의 굴절율에 의하여 결정되는데, 본 발명에서 제[0005]

시한 능동형 렌즈는 매질의 굴절율을 변경시킬 수 있는 구조를 가지고 있다고 볼 수 있으므로, 만약 도 3을 기

준으로 하여, 상측에 관찰자가 위치한 경우는 a. 와 같은 구동으로서 상측 굴절각을 크게 줄 수 있으며, 하측의

관찰자가 위치한 경우에는 b. 와 같이 구동하여, 하측 굴절각을 크게하여 화각을 확보할 수 있게 된다. 이러한

구동은 상기 도 3과 달리 하부 전극을 각각 독립적으로 설치할 시에는 특정 부분의 시야각 혹은 화각의 개선에

긍정적으로 역할을 할 수 있다.

발명의 효과

본 발명은 기존의 TFT LCD 및 이와 유사한 평판 디스플레이소자에 사용되어 화면내에서의 외곽부와 중앙부의 화[0006]

각 보상을 위한 국부적인 구동 및 화면 전체의 화각 보상을 위한 일괄적인 구동이 각각의 개별적인 전기 신호에

의해서 가능한 렌즈로서, 초대형화 되어가는 평판 디스플레이의 전체적인 화면의 고른 품질을 관찰자의 시선에

맞추어 능동적으로 제어할 수 있다는 장점을 가지고 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 렌티큘라 렌즈의 단면 구조에 따른 화각 개선의 효과를 예시하기 위한 것이다.[0007]

도 2는 능동형 렌티큘라 형태의 렌즈의 단면 구조를 예시하기 위한 것이다.
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도 3은 국부적으로 다른 굴절율을 갖는 능동형 렌티큘라형 렌즈의 단면 구조를 예시하기 위한 것이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명은 평판 디스플레이 혹은 유사의 표시소자에서 광범위하게 사용될 수 있는 능동형 액정 화각 보상 필터[0008]

로서, 외부전계에 의해서 배향된 액정분자의 경우, 랜덤하게 배열된 액정분자에 비해서 높은 굴절율을 갖는다는

기본적인 발상에서 출발하였다. 본 발명은 이러한 능동형 화각보상 필터로서 초대면적 평판 디스플레이의 상하

좌우 중앙 부의 화각 보상 및 관찰자의 시선이동에 따른 화각 보상을 기본적인 목적으로 하였다.

도 2와 같이 도 1에서 단순히 하나의 광학 매질로 구성된 랜티큘라 형상의 렌즈는 요철부위를 갖는 상층기판과[0009]

이 기판의 상면에 도전처리된 상부전극, 하부의 기판에는 렌즈 형상의 중심점을 기준으로 하여 각 편측으로 구

분된 하부 전극으로 구성되며, 이 사이의 공간에는 액정 분자가 포함되어 있다.

도 2와 같이 본 발명에서 제안하는 기본적인 형태는 입체적인 형상을 가진 상층 및 하측 유리 기판의 외측에 전[0010]

극을 각각 부가하여, 액정 분자 내부로의 전류의 유입을 방지하고 단순히 전계만 인가할 수 있게 하였으며, 하

측전극 #1, #2를 통해서 하나의 입체 단면 구조인 렌즈 구조를 각각 반으로 나누어 전계를 발생시킬 수 있게 하

였다.  특히 양 기판의 사이에는 배향처리되지 않은 액정분자를 넣어서 전계 비인가시에는 등방성 상태를 유지

하도록 하였다.

본 발명의 작동원리에 대해서 간단히 설명하면, 하부 전극 #1, 혹은 #2에 전계를 인가하고 상측 전극을 공통전[0011]

극으로 사용하는 경우, 부분적인 전계가 형성되고, 이러한 부분적인 전계의 강도는 인가되는 전압의 양으로서

조절할 수 있다.  도 3의 a 와 같이 하부전극 #1에 전계를 인가한 경우는 해당 전극 부위의 액정이 수직으로 혹

은 수평으로(사용되는 액정의 따라 결정됨) 배열되게 되며, 이는 비 배열된 부분과 비교할 때 액정의 균일한 방

향에 따른 광학 거리 d 와 액정의 길이방향이 굴절율 d 만큼의 광학 경로의 지연효과(Retardation)을 발생시키

므로, 동일한 기하학적인 구조를 취하고 있는 렌즈 내부의 매질이 편향적으로 고 굴절율의 매질로 나뉘는 효과

를 가지게 된다.  도 3의 b의 경우는 하부 전극 #2에 전압을 인가한 상태로 역할은 도 3의 a와 동일하나 기여하

는 부분이 다르다.

도면

도면1

공개특허 10-2012-0083579

- 3 -



도면2
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도면3
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