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요약

본 발명은 하나의 고휘도 LED를 이용하거나 또는 다수의 LED를 조합하여 각각의 전압을 제어하여 세기를 조절하는 

방식을 특징으로 하여 대역폭이 넓고 휘도가 높으며 파장의 스펙트럼이 가우시안 함수 형태를 갖는 LED 조합을 이용

한 저결맞음 광원 구성 장치에 관한 것이다. 이를 위해, 생체조직 등의 내부구조를 고해상도로 이미징하는 OCT(Opti

cal Coherence Tomography : 광결맞음 단층촬영기)장치의 광원에 있어서, 일방향으로 빛을 발하는 LED가 소정형

태의 배열구조로 원통 형상의 지지체 일측에 끼움 조합된 LED 광원; 상기 LED 광원의 전면부에 구비되어 조합된 LE

D 광원으로 부터 발광하는 빛을 모으는 오목거울; 상기 오목거울로 부터 집광되는 빛을 한 곳에 집중하여 모아주는 

볼록렌즈; 상기 볼록렌즈를 통하여 광섬유의 끝단에 모아지는 여러 파장의 빛을 혼합하는 광섬유; 상기 광섬유의 타

단에 구비되어 혼합된 빛에 직진성을 부여하며 자유공간으로 배출시키는 직진기; 및 상기 광원의 각각의 LED에 연결

되어 인가되는 전압을 가감하여 조절하는 전압 콘트롤러;를 포함하여 구성된다.

대표도
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도 1은 본 발명에 따른 LED 스펙트럼과 이를 조합하여 가상의 대역폭이 넓은 스펙트럼을 구성한 그래프,

도 2는 본 발명에 따른 다수의 개별 스펙트럼을 갖는 LED로부터의 빛을 광섬유로 집광하는 개략적인 예시도,

도 3은 본 발명에 따른 다수의 개별 스펙트럼을 갖는 LED의 조합의 다양한 실시예들을 나타내는 예시도,

도 4는 본 발명에 따라 조합된 LED를 이용한 OCT장치의 동작원리를 보여주는 개념도,

도 5는 본 발명에 따른 LED를 이용한 OCT장치에 의한 스캐닝 방법을 보여주기 위한 3차원 좌표축상의 개념도,

도 6은 본 발명에 따른 LED를 이용한 OCT장치로 스캐닝된 피부의 2차원 이미지, 도 7은 도 6의 3차원 이미지의 예

시도이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

100 : 광원 102 : LED

110 : 오목거울 120 : 볼록렌즈

130 : 광섬유 140 : 직진기

150 : 전압 콘트롤러 160 : 스펙트로 메터

200 : 빔 분배기 210 : 역반사거울

220 : 샘플 230 : 광검출기

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 LED(Light Emitting Diode) 조합을 이용한 저결맞음길이 간섭계와 이를 이용한 물체 또는 생체의 표면굴

곡 해석에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 하나의 고휘도 LED를 이용하거나 또는 다수의 LED를 조합하여 각각의 

전압을 제어하여 세기를 조절하는 방식을 특징으로 하여 대역폭이 넓고 휘도가 높으며 조합된 스펙트럼이 가우시안 

함수의 형태를 갖는 LED 조합을 이용한 저결맞음 광원장치에 관한 것이다.

일반적으로, 저결맞음 길이 간섭계(Low Coherence Interferometer, LCI)는 광 결맞음 길이(Coherence length)가 

짧은 광원을 사용하여 구성한 마이켈슨 간섭계(Michelson Interferometer)라 할 수 있다.

그리고, 저결맞음 길이 간섭계를 이용하여 빛을 강하게 산란시키는 생체조직 등의 내부구조를 고해상도로 영상 촬영

하는 기법을 광결맞음 단층촬영기(Optical Coherence Tomography, OCT))라 한다. OCT(Optical Coherence Tom

ography)는 빛의 간섭 효과를 이용하여 비침습적(non-invasive)으로 조직(예를 들어, 안구의 안쪽조 직 표면) 혹은 

세포의 모양을 관찰하는 고해상도(<10㎛)영상 기법이다. 이러한 기법은 1990년대 초에 개발되기 시작하여 여러가지 
의학 및 산업분야에 널리 사용되고 있다.

기본적으로 마이켈슨 간섭계에 기초하여 생체조직 안에서 미세하게 변하는 광학 특성(굴절률, 흡수계수, 산란계수 등

)을 측정하여 1, 2 또는 3차원의 영상을 얻을 수 있다. 상기 OCT 이미지의 종축 해상도는 광원의 파장과 파장 폭에 

따라 결정되며 파장이 짧을수록 그리고 파장폭이 넓을수록 해상도가 좋아진다.

종래의 OCT용 광원은 높은 투과깊이를 얻기 위하여 주로 근적외선 영역의 파장을 사용하였으며 이를 위하여 SLD(S

uper-luminescence Diode), 펨토초 레이저로부터 발생한 Super-Continuum 등의 광원을 사용해야 했으나 파장폭

이 제한되거나 광원의 가격이 매우 높은 단점이 있었다. 또한 종래 사용되던 가우시안 파장의 광선 조사기는 해상도가

낮고 가격이 고가($7,000 ~ $12,000)이다.
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즉, 높은 해상도와 빠른 스캐닝 속도를 가지는 고속 고해상도 광간섭계를 위하여 빛의 파장, 결맞음성, 출력 면에서 

최적화된 우수한 광원이 필수적이다. 그런데, 기존의 OCT(Optical Coherence Tomography)와 같은 광간섭계에서

는 실제 피부의 침투 깊이를 늘리기 위해 적외선 영역의 빛을 사용하며, 20mW ~ 30mW가 넘는 높은 파워를 발생시

키고, 결맞음 길이가 짧은 적외선 영역의 SLD(Super-Luminescence Diode) 또는 펨토초 레이저등을 사용하여 발생

시킨 Super-Continuum과 같은 광원을 사용하고 있다.

그러나, 이러한 높은 파워와 짧은 결맞음 길이를 갖는 적외선 영역의 SLD광 원이나 펨토초 레이저는 다른 광원에 비

하여 매우 가격이 높은 단점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기와 같은 종래의 문제점들을 감안하여 안출된 것으로써, 본 발명의 제 1목적은 저렴한 가시광선

영역의 고휘도 LED를 다수개로 조합하여 광원을 구성하고 각 LED의 전압을 개별적으로 컨트롤하여 조합된 스펙트

럼을 가우시안 함수의 형태로 만들어 생체조직의 피부나 망막의 표면굴곡을 측정하도록 미세굴곡 측정용 LCI를 구성

할 수 있는 LED 조합을 이용한 저결맞음 광원장치를 제공하는 것이다.

그리고, 본 발명의 제 2목적은 다수의 조합된 LED를 오목거울과 볼록렌즈로 집속시켜 광원의 대역폭과 휘도를 증대

시킴으로서 저가의 LED를 이용하여 빛의 파장, 결맞음성, 출력면에서 최적화된 우수한 광원을 구성하여 높은 해상도

와 빠른 스케닝 속도를 가지는 고속 고해상도의 광간섭계가 가능한 LED 조합을 이용한 저결맞음 광원장치를 제공하

는 것이다.

이러한 본 발명의 목적들은, 생체조직(예를 들어, 피부) 등의 내부구조(예를 들어, 각층의 두께와 깊이등)를 고해상도

로 이미징하는 OCT(Optical Coherence Tomography : 광결맞음 단층촬영기)장치의 광원에 있어서,

일방향으로 빛을 발하는 LED가 소정형태의 배열구조로 원통 형상의 지지체 일측에 끼움 조합된 LED 광원;

상기 LED 광원의 전면부에 구비되어 조합된 LED 광원으로 부터 발광하는 빛을 모으는 오목거울;

상기 오목거울로 부터 집광되는 빛을 한 곳에 집중하여 모아주는 볼록렌즈;

상기 볼록렌즈를 통하여 광섬유의 끝단에 모아지는 여러 파장의 빛을 혼합하는 광섬유;

상기 광섬유의 타단에 구비되어 혼합된 빛에 직진성을 부여하며 자유공간으로 배출시키는 직진기; 및

상기 광원의 각 LED에 연결되어 인가되는 전압을 개별적으로 가감하여 조절하는 전압 콘트롤러;를 포함하여 구성되

는 것을 특징으로 하는 LED 조합을 이용한 저결맞음 광원장치에 의하여 달성된다.

그리고, 상기 광원의 LED는 하나의 고휘도 LED를 이용하거나 또는 다수의 LED를 조합하여 각각의 세기를 상기 전

압 콘트롤러로 조절하여 스펙트럼이 가우시안 함수의 형태를 갖는 것을 특징으로 한다.

또한, 다수의 조합된 LED를 오목거울과 볼록렌즈로 집속시켜 광원의 대역폭과 휘도를 증대시키는 것을 특징으로 한

다.

상기 LED는 적색, 녹색, 청색, 백색 발광 LED, 자외선, 적외선 발광 LED중 어느 하나인 것이 가능하다.

본 발명의 그 밖의 목적, 특정한 장점들 및 신규한 특징들은 첨부된 도면들과 연관되어지는 이하의 상세한 설명과 바

람직한 실시예들로부터 더욱 분명해질 것이다.

발명의 구성 및 작용

이하에서 도면을 참조하여 본 발명을 보다 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 1은 본 발명에 따른 LED의 스펙트럼과 이를 조합하여 대역폭이 넓은 가상의 스펙트럼을 구성한 그래프이다.

생체조직의 표면굴곡측정을 하기 위하여는 투과 깊이가 높을 필요가 없으므로 가시광선의 LED(102)(Light Emitting

Diode)를 사용하여 LCI(Low Coherence Interferometer:저결맞음 길이 간섭계)를 구성하여 사용할 수 있다.
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이 때, 도 1에 도시된 바와 같이, 넓은 대역폭을 얻기 위하여 20nm ~ 30nm정도의 대역폭을 갖는 다수의 LED(102)

를 조합하여 광원(100)을 구성하면 50nm ~ 100nm 까지의 대역폭을 얻을 수 있으며 따라서 10㎛이하의 고해상도를

얻는 것이 가능해진다. 일반적으로 LED(102)의 가격이 매우 저렴하므로 저가의 미세굴곡 측정용 LCI(Low Coheren

ce Interferometer:저결맞음 길이 간섭계)를 구성할 수 있다.

고휘도 LED 광원(100)은 SLD(Super Luminescence Diode)에 비하여 매우 가격이 낮으므로, 가시광영역의 고휘도 

LED(102)의 조합을 이용하여 LCI를 구성함으로써 전체 비용을 대폭 절감시킬 수 있다. 또한 파장대역이 다양한 복수

의 LED(102)를 동시에 사용하여 광원(100)의 스펙트럼 대역폭(Bandwidth)을 넓힐 수 있게 되므로, 수직 고해상도를

갖는 영상을 얻는 것이 가능하다.

이 때, 도 1에 도시된 바와 같이, 스펙트럼의 형태가 가우시안 함수인 경우 가장 최적의 해상도를 얻을 수 있다. 최근 

활발히 연구되고 있는 고휘도 LED(102)를 적절히 접속시켜 사용하게 되면, 평면 및 깊이 방향의 높은 해상도를 얻게 

되고 고휘도를 이용하여 고속 스캐닝이 가능해짐에 따라 고속-고해상도를 갖는 광간섭계의 구현이 가능해진다. 따라

서, 이러한 LED 조합 광원(100)을 사용하여 LCI를 구성 하면 고해상도로 미세굴곡을 측정하는 것이 가능하다.

이하에서 본 발명에 따른 고휘도 LED(102)로 조합 광원(100)을 구성하는 과정과 이를 이용하여 고해상도로 미세굴

곡의 측정이 가능한 LCI를 구성하는 과정을 첨부된 도면을 참조하여 보다 상세히 설명하기로 한다.

도 2는 본 발명에 따른 다수의 개별 스펙트럼을 갖는 LED로부터의 빛을 광섬유로 집광하는 개략적인 예시도이다.

일반적으로 LED(102)로부터 발생한 빛은 직진성이 좋지 않거나 아예 없는 경우가 대부분이다. LCI에서는 자유공간

에서 직진성을 갖는 빔을 사용하여야 하므로 이러한 LED(102)로부터의 빛을 집진하는 과정이 필수적이다.

이 때, 도 2에 도시된 바와 같이 높은 휘도를 얻기 위하여 복수개의 LED(102)로 빛을 모아야 하므로 오목거울(110)

과 볼록렌즈(120)의 조합을 사용하여 발광된 빛을 포커싱하여 모은 후 광섬유(130)를 이용하여 여러 파장의 빛을 혼

합한다. 그리고, 광섬유(130)의 다른쪽 끝단에서는 빛이 직진성을 가지면서 자유공간으로 배출하여 주는 직진기(140

)를 달아 이 빔을 LCI를 구성하는데 사용한다.

앞서 설명한 대로 굴곡 측정시의 해상도는 대역폭과 스펙트럼이 가우시안 함수의 형태를 갖느냐가 중요하므로 유사

한 영역의 빛을 내는 복수개의 LED(102)를 모아서 각각의 LED(102)에 가해지는 전압(파워)을 조절하면서 가우시안

형태를 만들 수 있다.

즉, 상기 LED(102)에는 24V의 전압을 인가하여 발광하게 하는데 각각의 LED(102)에 연결되어 전압을 조절할 수 있

는 전압 콘트롤러(150)를 구비하여 각각 의 전압을 가감(예를 들어, ±0.5V 단위로 가감)하여 조절한다. 이 때, 상기 

직진기(140)에서 나오는 빛은 스펙트로메터(160)에 입력되어 도 1에 도시된 바와 같은 LED(102)의 스펙트럼을 구

성한 그래프의 형태로 도시되고, 각각의 전압을 콘트롤 함으로서 대역폭과 스펙트럼이 가우시안 형태가 되도록 조절

한다.

이와 같이 각 LED에 인가되는 전압을 조절하여 가우시안 함수 형태가 확정되면, 그 후로는 별도의 저항 조절이나 전

압조절없이 측정에 사용될 수 있다. 원하는 가우시안 함수 형태는 스펙트로메터(160)의 디스플레이를 보면서 제작자

가 시행착오적으로 설정할 수 있다. 또는 원하는 설계사양에 따른 가우시안함수의 대역폭과 크기 데이터를 디지털 스

펙트로메터(160)에 입력시켜, 원하는 출력 곡선에 허용공차 이내로 접근할 때까지 CPU(미도시)가 점진적인 방법으

로 각 LED의 인가전압을 조절할 수도 있다. 이 때, 경험적으로 취득한 전압의 변동범위를 미리 설정해줌으로써 수치

해석적인 솔류션이 더 빨리 나올 수 있도록 하는 것이 바람직하다.

도 3은 본 발명에 따른 다수의 개별 스펙트럼을 갖는 LED의 조합의 실시예들을 나타내는 예시도이다.

도 3에 도시된 바와 같이, 복수개의 LED(102)로 빛을 모아 높은 빛의 밝기를 얻는 광원(100)은 다양한 형태로 배열

되어 조합되는데, 일방향으로 빛을 발하는 LED(102)가 소정형태의 배열구조로 원통 형상의 지지체 일측에 끼워진다.

이러한 LED(102)의 색상은 청색 발광을 주로하여 사용하고 개수는 일반적으로 5 ~ 20개 내외로 조합하여 원형 또는

사각형태로 배열하여 조합한다. 아울러, 상기 LED(102)는 하나의 고휘도 LED(102)를 이용함도 가능하며 이상과 같

이 조합되 는 LED(102)의 개수가 증가할수록 빛의 밝기는 더욱 증가하여 더 높은 해상도를 기대할 수 있다.

도 4는 본 발명에 따라 조합된 LED를 이용한 OCT장치의 원리를 보여주는 개념도이다.

도 4에 도시된 바와 같이, OCT(Optical Coherence Tomography : 광결맞음 단층촬영기)장치는 광 결맞음 길이(Co

herence length)가 짧은 광원(100)을 사용하여 구성한 마이켈슨 간섭계(Michelson Interferometer)라 할 수 있는 L
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CI(저결맞음 길이 간섭계)를 이용하여 빛을 강하게 산란시켜 생체조직 등의 내부구조를 고해상도로 이미징하는 기법

이다.

상기 OCT(Optical Coherence Tomography)는 빛의 간섭 효과를 이용하여 비침습적(non-invasive)으로 조직 혹은 

세포의 모양을 관찰하는 것이다.

이를 위해, 광원(100)에서 발사된 빛은 50/50 빔 분배기(200)(Beam Splitter)에 의해 두 갈래로 나뉘어지며 90°로 

꺾어진 한쪽 빔(Reference arm)은 역반사거울(210)(retro-reflector)로 또 다른 빔(Sample arm)은 측정하고자 하는

샘플(220)(생체조직, 예를 들어, 피부나 안구의 망막 표면 등)로 투사된다. 역반사거울(210)과 조직에서 역산란된(ba

ck-scattered) 빛은 다시 원래의 빔 분배기(200)에서 만나게되며 이 때, 양 빔의 진행길이의 차이가 광원(100)의 간

섭길이보다 짧으면 간섭현상(Interference)이 일어나게 된다.

따라서, 역반사거울(210)을 직선 이동시켜(초고속 진동의 형태로 구동됨) 광경로차(Delay line)를 만들면 상기 샘플(

220) 내부의 깊이에 따른 역산란된 빛의 양을 광검출기(230)로 측정하여 초음파의 A-스캔 신호와 같은 방식의 데이

터를 얻을 수 있다. 또한 빛을 횡방향으로 스캔하거나 샘플(220)을 이동 시키게 되면 B-스캔 이미지도 얻을 수 있다.

이 때, 광결맞음 길이가 매우 짧은 광원(100)을 사용하면 매우 고해상도의 이미지를 구축할 수 있는데 OCT 이미지의

종축 해상도는 다음과 같은 수식에 의하여 결정된다.

수학식 1

여기서,

는 종방향 해상도를,

λ는 빔의 중심 파장을, 그리고

는 대역폭을 나타낸다.

따라서, 중심파장이 짧을수록 그리고 스펙트럼의 대역폭이 넓을수록 종방향 해상도는 좋아진다. 횡방향 해상도는 빔

의 모드에 따른 회절한계(diffraction limit)에 의하여 결정된다.

아울러, OCT의 또 다른 장점은 빔을 스캐닝함으로써 고속 스캐닝이 가능하다는데 있다. 고속 스캐닝 방법에 대하여

는 회전 유리상자를 사용하거나, 광섬유(130)를 스트레칭하는 방법, 그리고 가장 광범위하게 사용되는 회절격자를 사

용하는 방법 등을 이용할 수 있다.

도 5는 본 발명에 따른 LED(102)를 이용한 OCT장치에 의한 스캐닝 방법을 보여주는 개념도이고, 도 5a는 본 발명에

따른 LED(102)를 이용한 OCT장치로 스캐닝된 2차원 이미지 및 3차원 이미지의 예시도이다.

도 5, 도 6 및 도 7에 도시된 바와 같이,본 발명의 조합된 LED 광원(100)을 이용한 OCT장치로 인체의 피부나 망막을

스캔하여 표면 및 내부의 형상을 이미지로 만들 수 있다. 이는 스캔하고자 하는 피부나 망막을 상호 직교하는 X, Y, Z

축 방향으로 스캐닝함으로서 샘플(220) 내부의 깊이에 따른 역산란된 빛의 양을 광검출기(230)로 측정하여 2차원, 3

차원 이미지로 얻어낸다. 여기서, 2차원 이미지는 피부 표면의 주름과 굴곡을 포함하는 단면의 형상을 보여주며, 3차

원 이미지는 표면의 형상 뿐만아니라 내부의 형상까지도 보여준다.

이 때, 각 축을 독립적으로 구동할 수 있도록 각 축의 테이블에 구동장치(미도시)가 설치되어 있다.

아울러, 가시광 또는 자외선 영역의 단파장의 LED 광원(100)을 사용하여 피부의 투과 깊이를 작게 함으로써 수직 및

수평 해상도를 개선하고 정확한 표면 굴곡의 정보를 얻는 것이 본 발명에 따른 LED(102) 조합을 이용한 저결맞음 광

원(100)의 특징이다.
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본 발명의 개시된 실시예에서는 비록 청색 발광 LED를 사용하였으나, 당업자 수준에서 이를 녹색, 적색 또는 백색 L

ED중 하나로 대체하거나 이들을 조합하여 선택하는 것은 본 발명의 요지범위내라 하겠다.

또한, 본 발명의 광원장치는 OCT장치에 사용되는 것에 국한되는 것이 아니며, 종래 사용되던 가우시안 파장의 광선 

조사기가 사용되는 곳이라면 어떠한 용도라도 상관없이 쉽게 대체하여 사용할 수 있음은 물론이다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이 본 발명에 따른 LED 조합을 이용한 저결맞음 광원 구성 장치에 의하면, 저가의 LED(102

)를 조합하여 광원(100)을 만듬으로서 근적외선 영역의 파장을 사용하는 SLD(Super-luminescence Diode), 펨토초

레이저로부터 발생한 Super-Continuum 등의 광원(100)의 단점인 매우 높은 가격($7,000 ~ $12,000)에 비하여 약 

$20 정도의 저렴한 비용으로 제작이 가능하게 되었다.

그리고, 한개에 20nm ~ 30nm 정도의 대역폭을 갖는 다수의 LED(102)를 조합하여 광원(100)을 구성함으로서 50n

m ~ 100nm 까지의 대역폭을 얻을 수 있어 10㎛ 이하의 고해상도를 얻는 것이 가능해졌다.

이러한 본 발명은 여러가지 의학 및 산업분야에 널리 사용되고 있는 것을 감안할 때, 저비용으로 고성능의 장치를 공

급함으로서 산업발전에 크게 기여할 것으로 기대된다.

비록 본 발명이 상기에서 언급한 바람직한 실시예와 관련하여 설명되어졌지만, 본 발명의 요지와 범위로 부터 벗어남

이 없이 다른 다양한 수정 및 변형이 가능할 것이다. 따라서, 첨부된 특허청구의 범위는 본 발명의 진정한 범위내에 속

하는 그러한 수정 및 변형을 포함할 것이라고 여겨진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
생체조직 등의 내부구조를 고해상도로 이미징하는 OCT(Optical Coherence Tomography : 광결맞음 단층촬영기)장

치의 광원(100)에 있어서,

인가된 전압에 따라 발광하는 LED(102)가 소정형태의 배열구조로 지지체 일측에 끼움 조합된 LED 광원(100);

상기 LED 광원(100)의 전면부에 구비되어 조합된 LED 광원(100)으로 부터 발광하는 빛을 모으는 오목거울(110);

상기 오목거울(110)로 부터 집광되는 빛을 한 곳에 집중하여 모아주는 볼록렌즈(120);

상기 볼록렌즈(120)를 통하여 광섬유(130)의 끝단에 모아지는 여러 파장의 빛을 혼합하여 전송하는 광섬유(130);

상기 광섬유(130)의 타단에 구비되어 혼합된 빛에 직진성을 부여하며 자유공간으로 배출시키는 직진기(140); 및

상기 광원(100)의 각 LED(102)에 연결되어 인가되는 전압을 가감하여 조절할 수 있는 전압 콘트롤러(150);를 포함

하여 구성되는 것을 특징으로 하는 LED 조합을 이용한 저결맞음 광원장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 광원(100)의 LED(102)는 하나의 고휘도 LED(102)를 이용하거나 또는 다수의 LED(102)를 

조합한 뒤 각 빛의 세기를 상기 전압 콘트롤러(150)로 조절하여 조합된 스펙트럼이 가우시안 함수의 형태를 갖는 것

을 특징으로 하는 LED 조합을 이용한 저결맞음 광원장치.

청구항 3.
제 1항에 있어서, 개별 LED의 대역폭과 휘도에 비해 다수의 조합된 LED(102)를 오목거울(110)과 볼록렌즈(120)로 

집속시켜 광원(100)의 대역폭과 휘도를 증대시키는 것을 특징으로 하는 LED 조합을 이용한 저결맞음 광원장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서, 상기 LED 광원(100)은 적어도 2 ×2 이상의 행렬 형태인 것을 특징으로 하는 LED 조합을 이용한 

저결맞음 광원장치.
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청구항 5.
제 1 항 내지 제 4 항중 어느 한 항에 있어서, 상기 LED(102)는 적색, 녹색, 청색, 백색 발광 LED, 자외선, 적외선 발

광 LED중 어느 하나인 것을 특징으로 하는 LED 조합을 이용한 저결맞음 광원장치.

도면

도면1

도면2
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도면3
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도면4
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도면5

도면6

도면7


	문서
	서지사항
	요약
	대표도
	명세서
	도면의 간단한 설명
	발명의 상세한 설명
	발명의 목적
	발명이 속하는 기술및 그 분야의 종래기술
	발명이 이루고자 하는 기술적 과제

	발명의 구성 및 작용
	발명의 효과


	청구의 범위
	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5
	도면6
	도면7



